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A burgenlandi Pilgersdorfhoz tartozé RedlIschlag-Sau rassel nev
szerpentinit-k fejt — hétvégi taraajanlat

A Zochling-Hainfeld GmbH altal tzemeltett k fejt ben a rohonci egységhez (Penninikum) tartozo,
tulnyomaoan a jura és kréta korbdl szarmazo, de a miocén korban utoljara atalakult, tomor, sététzéld
szerpentinitet fejtenek, melynek szdmos hasadékaiban a szerpentin-asvanyokon Kkivul opdl,
kalcedon, a ,nemes szerpentin”nek nevezett tomor, élénk zdld klorit, talk, kalcit, pirit, kalkopirit,
titanit, magnetit fordulnak el . A k fejt kb. 40 éve m kodik, jelenlegi tulajdonosaval 2001 6ta, 2
szinten fejtik a k zetet. Az izem a hétvégen nem m kodik (csak eladas van, ilyenkor gyérebb a
teheraut6-forgalom), és ilyenkor varjak az asvanygy jt ket is, akiket — sok mas k fejt vel
ellentétben — szivesen latnak, el zetes bejelentkezés nélkiil is. A k fejt kérnyékén szamos felszini
kibuvés, patakmeder is kinal gy jtési lehet ségeket.
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G
Antigorit-eres szerpentinit-tdmb Patal?torlat

Nem csak asvanyokkal gazdagodhat a gy jt , hanem csodas, csiszolni valé k zetekkel, els sorban
a bernsteini m helyekben feldolgozott Un. ,nemes szerpentinnel”, de a zdldpala antigoritos,
aktinolitos, tremolitos, diopszidos részei is szép alapanyagot adnak.

Pongracz Laszl6 a burgenlandi szerpentinit-feltdrasok kincseit ékszer- és marokk nek csiszolja, az
eredmény magaért beszél.
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Kalcedonos szerpentinit Kovasodott szerpentinit
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TOmor klorit — az in. nemes szerpentin

Csiszolt medal

Virdgcsokor-rajzolat szerpentiniten

Szerpentinit-rajzolat
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Méagneses nemes szerpentin masszazsk

Nemes szerpentinb | készilt dekorkévek és medalok

Széveg: Kérmendy Regina
Forras: Pongracz Laszl6 Fényképek: Pongracz Laszlé
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Oceanaljzati ércesedések nyomozéasa az olaszorszagi  Eszak-

Appenninekben
irta; B. Kiss Gabriella

Az Appenninek hegyldnca —hasonl6éan az Alpokhoz, vag y a Dinari-hegységhez— régidnk
utolsé Oceanja, a Neotethys bezardddsa soran alakul t ki. E folyamat alatt az egykori 6ceani
kéreg képz dményei is a szarazfoldre kerllhettek, igy nyomozha tdéak ma a felszinen. A

megjelen magmas k zetek alkotta blokkok igen szines dsvanyegyittesti s tartalmazhatnak,
készonhet en —tobbek kozott— az egykori 6ceani hatsag kornyez  etében kialakult melegvizes
oldataramlasi rendszereknek. Igy véalhatott hiressé a tertlet datolit lel helyeir |, de

évszazadokon ativel  rézérc banyaszata is emlitésre mélto.

Az olaszorszagi Eszak-Appenninek teriiletén egy tdbb, mint 100 km?-es teriileten bukkannak
felszinre elszért blokkokként a hajdanvolt Liguriai-6cedn Oceani kéreg darabjai. Ez az 6cean az
Eurdpa foldtani fejl déstorténetét érint utolsé nagy 6ceédn, a Neotethys nyugati nyulvanyaként
ismert, s a jura-kréta id szakban létezett. A kréta-eocén soran aztan bezarodott, Iétrehozva kés bb
az Appenninek hegylancéat. Az 6ceéani kéreg darabjai a bezarédas soran kerliltek a szarazfoldre (ez
a folyamat az un. obdukcio), létrehozva az un. ofiolitos sorozatokat. Az ofiolitos sorozatokban az
egykori 6ceéni kéreg egyes k zettipusai mellett a tengeraljzati folyamatok hatasara létrejott
kulonleges asvanyegyuttesek, akar ércesedések is nyomozhatdak.

o

Az Eszak-Appenninek ofiolitos blokkjai ay ' 10 "N
- ® Piacenza R

Eszak-Olaszorszag teriletén két nagy | :
egységben jelennek meg 6cedni s .0
kéregdarabok, azaz ofiolitos sorozatok. A ;
Sestri-Voltaggio tektonikus vonaltdl nyugatra
a nyugati-alpi ofiolitok jelennek meg, melyek
az Alpok hegylancanak részét kepezik, s a |_
hegységképz dés soran felép magas [0t
h mérsékleti- és nagy nyomasviszonyok )
kovetkeztében komoly atalakulast
szenvedtek. Ezzel szemben a fenti tektonikus | . TS0
vonaltél keletre talalhaté észak-appennini '
ofiolitok az Appenninek hegylancanak részét
képezik, és sokkal kisebb atalakulason
mentek Kkeresztll, igy ma sokkal jobban
nyomozhatdak.

Az észak-appennini terlleten megjelen
ofiolitos sorozatokat (1. abra)
egyezményesen két nagy csoportba szoktdk 20 km
besorolni. A Kiills Liguridak ofioliai az | ——— Belsé Ligwidik [ Ofiolitok
Appenninek kozponti zénajahoz kdzelebb o
helyezkednek el, keletkezésikkor pedig
kozelebb voltak a kontinentalis peremhez, igy izt Lignsidl Wias EaseER
annak hatasai jol latszodnak példaul a
k zetek kémiai 0Osszetételéen. A Bels
Liguridak ofiolitjai pedig a mai tengerparthoz
kézelebb jelennek meg, keletkezéstikkor
pedig az 6ceani tagulas zon4jahoz kozelebb voltak megtalalhatdak.

A két nagy csoport kozos jellemz je, hogy magmés k zeteik tobb sz&z, kisebb-nagyobb
blokként bukkannak a felszinre, és bizonyos egységek, melyek az ofiolitos sorozatokban jellemz ek,
itt hiAnyoznak. Ismeriink a terileten mélytengeri Gledékeket (melyek a magmas k zeteket befedik)
csakugy, mint tengeraljzati, parnaldva kifejl dés bazalt el forduldsokat is (2. abra). Hianyzik
viszont a vulkanizmus taplalé zénajaként ismeretes telérkomplexum. A még mélyebben jellemz
f leg gabbro tartalmd zéna sem teljes, viszont a legmélyebben fekv , egykori kdpenyt reprezentald
egységek megtalalhatéak a terileten.

@
Parma

Ligurian Sea /./.
= | La Spezia |
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Ercesedési folyamatok

I.e. 2000-ben, mar a bronzkorban ismert volt, hogy a |
terlleten rézércek talalhatéak, melyeket —a régészeti
feltarasok bizonyitékai alapjan— banyasztak is abban az
id ben. Kés bb, a kozépkorban is folyt banyaszat a
tertleten, s t, akkor mar nemcsak rezet, de 6lmot, cinket
és nemesfémeket is kinyertek a liguriai ércb I. A
banyaszat aztan id szakosan folytatodott (3. abra), s az
irasos dokumentacidk alapjan megallapithaté, hogy az
1850-es évekt | az 1970-es évekig bezardlag 2-3 millié
tonnanyi, 2-7% réztartalma ércet bényasztak ki a
teruletr I. Bar érezhet volt az ércesedés komoly |
gazdasagi jelent sége, szisztematikus geoldgiai kutatas
—melyben e cikk szerz jének is van szerencséje részt
venni- csak a XXI. szazad elejére indult meg a teruleten.

1" (11 . %2 3 (
ynooe &t &%

Az ércesedés f alkotéi (vas-, réz- és cinkszulfidok) valamint
geoldgiai elhelyezkedése (ofiolitos sorozatokban jelennek meg)
alapjan az un. vulkanogén massziv szulfid (VMS) telepcsoportba
sorolhatd, azon belll is a Ciprusi-tipust képviseli. Ez a teleptipus
tengeraljzati kornyezetben, melegvizes (hidrotermas) oldataramlasi
rendszerb | kicsap6dd szulfidokbdl all. Ma is ismeriink ehhez
hasonlé jelenségeket; ezek az Oceani hatsagon megjelen Un.
fekete flstolg k (black smoker, 4. abra). Ezekben a rendszerekben
a viz forrasa a k zet repedésrendszereibe leszivargé tengerviz, mig
a h t az 6ceani hatsag magmatizmusa szolgaltatia. Az aramlé
fluidum Utja soran gazdagodhat fémekben, majd amikor Ujra eléri a

] 1+ D : tengeraljzatot (hévforras, azaz a fekete fustdly formajaban), a
(" | féemek szulfidasvanyként kivalnak. Igy alapvet en kétféle
B helyzetben jelenhetnek meg a hidrotermas &asvanyok: témeges

( ' lencsékben, melyek az egykori tengeraljzatra letleped apré

Co o szulfidszemcsékb | alakultak ki a hévforras kordl, ill. a lavak zetet
atvagd erezések formajaban, melyek a hévforrasok taplalo
csatornaiként értelmezhet ek.

A terileten zajlo legfrissebb kutatasok a régi banyahelyek kozil a Bels Liguridédkban talalhato
Reppiat és a Kuls Liguriddkban taladlhaté Boccasuolot érintették. Az eredmények alapjan
rekonstrualhatoak voltak az ércesedést lIétrehoz6 melegvizes oldat jellemz i; igy kiderult, hogy Gtja
soran a tengerviz jelent sen bes r sodott (atlagos, 3,5%-0s soétartalmardl ~8-10%-ra),
gaztartalmuava valt, és h mérséklete az asvanyok kivalasakor a tengeraljzathoz kozeli zonakban
~200°C-o0s volt, mig a mélyebb részeken ~300°C-os értéket is elért.
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Ercasvanyok

Gazdasagi szempontbol a legfontosabb ércasvany a
kalkopirit, mely nemcsak tobmeges formaban, de az
erezésekben akar sajatalaku (biszfenoid), 1 cm-es méretet
elér kristalyokként is megjelenik (5. &bra). Gyakori, hogy
pirittel egyutt fordul el , de megjelenhet szfalerit és galenit
tarsasagaban is.

A pirit a legnagyobb mennyiségben el forduld ércidsvany. |
Hasonl6an a kalkopirithez, ez az &asvany is megjelenhet
tbmeges formaban csaklgy, mint az erezésekben akar
sajatalaku (kocka, rombdodekaéder, pentagondodekaéder és
oktaéder), 1 cm-t is elér kristalyokként is (6. &bra). Bizonyos
esetekben el fordul, hogy pirrhotin zarvanyokat is taralmaz. 9
Ez az egyetlen ércasvany, mely az ércesedés befogadd ( £
k zetében is megjelenik hintetten.

A szfalerit ritkan sajatalaku, kristélyainak mérete maximum 4 mm-es lehet. Szine a vastartalom
fuggvényében valtoz4: narancsvorost | sttétbarndig. Az esetek jelent s tébbségében
mikroszkopban vizsgalva s r n tartalmaz kalkopirit és pirit zarvanyokat (6. abra). Szemben az eddig
emlitettekkel, melyek mindenutt megjelennek, ez az 4svany csak az ércesedés jol meghatérozott
zonaiban fordul el .

.- (5 ("< &%

A galenit is csak néhany kitlintetett helyen fordul el , és csak erezésekben jelenik meg, tdmeges
valtozat nem ismert. Maximum milliméteres, kocka alaka kristalyai ismertek és tébbnyire kalkopirittel
ill. szfalerittel egyutt jelenik meg.

A terllet érdekességei kozé tartoznak a mikroszképos, pasztazo -elektronmikroszkdépos
modszerekkel kimutathatd, 10 m-t elér termésarany (7. abra), 3 m-t elér argentit/akantit, 20 m-
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t elér freibergit, 2 m-t elér uraninit, 50 m-t elér hidroromarchit és 100 m-t is elér smithsonit
szemcsék. Az ércasvanyok kés i atalakulasi termékeként apré (max. 2 mm-es) azurit, malachit,
kalkantit, limonit és hematit kristalyok, valamint akar 2-3 cm-hosszu gipsz t k is megjelenhetnek.

Medd asvanyok

A leggyakoribb medd asvany az erekben, ill. akar a tdbmeges szulfldasvanyok altal hagyott
Uregekben is megjelen kvarc. Gyakran sajatalaku, ). 4 i\ WD :
féligsajatalaku, jellemz a prizmas termet, mely az g
uregekben benn tt formék esetén jol tanulmanyozhato.
Tobbféle mérettartomanyban is ismert; a 20 m-es
finomszemcsés valtozattél az 1-2 cm-es sajatalaku
kristalyokig (8. abra).

A kvarccal szinte egyitt kristalyosodva klorit is
megjelenik, finomszemcsés halmazokat formalva.

Tobbnyire a kvarc altal hagyott térben fordul el a
kalcit, mely tdmeges formaban is megjelenhet (8. abra),
de akar sajatalaku, szkalenoéderes, 2 cm-t is elér
kristalyokat is formalhat.

A barit szintén a kés i asvanyok kozeé tartozik,
mely tobbnyire a kalcittal egyutt jelenik meg, gyakran
rozettas formaban. A rozettak merete akar 2 cm-es is , ! ,
lehet. ! ! (' &%

A kés bbi, k zetatalakuldsi folyamatokhoz kot d
asvanyok

A kordbban  emlitett, nem tdl intenziv
k zetatalakulasi folyamatok eredményeképpen is
létrejottek akar igen latvanyos, kulénleges asvanyok,
melyek tobbnyire erezések formajaban jelennek meg.
Ebben az értipusban is el fordulhat kvarc, kalcit és
klorit, &m mellettuk egy nem mindennapi asvany, a
datolit is megjelenik.

A terilet igazi kilonlegessége a datolit, melynek
hire mar a XVIII. szdzadban elterjedt. Irodalmi adatok,
ill. a Bécsi Természettorténeti Mizeumban fellelhet
torténelmi példanyok alapjan a kristalyformakban (82
ismert forma) igen gazdag dsvanyok mérete az 5-6 cm-t
is elérheti (9. &bra), bar manapséag tébbnyire 1 cm-es,
ritkan 2-3 cm-es példanyai kertilnek csak el .

A datolittal egyutt néhany milliméteres, tablas,
vilagoszdld prehnit kristalyok, akar 6 cm-es atmer j ,
sugaras  kristalycsoportot formal6, léces epidot
kristalyok és néhany milliméteres albit szemcsék is el fordulhatnak.

Véalogatott irodalomjeqyzék

Bartoli O., Bersani D., Bertucci B., Borghi E., Garuti G., Scacchetti M., Zaccarini F. (2008): Le ofioliti
dei Cinghi, Miniere e minerali (olasz nyelven, angol és német kivonattal). Rivista Mineralogica
ltaliana, 32/2: 76-97

Piccardo G. B., Rampone E., Romairona A. (2002): Formation and composition of the oceanic
lithosphere of the Ligurian Tethys: inferences from the Ligurian Ophiolites. Ofioliti, 27/2: 145-161

Zaccarini F., Garuti G. (2008): Mineralogy and chemical composition of VMS deposits of northern
Appenine ophiolites, Italy: evidence for the influence of country rock type on ore composition,
Mineralogy and Petrology, 94: 61-83

A kutatas a TAMOP 4.2.4.A/1-11-1-2012-0001 Nemzeti Kivalosag Program cim kiemelt projekt
keretében zajlott. A projekt az Eurépai Unid tdmogatasaval, az Eurépai Szocidlis Alap
tarsfinanszirozasaval valdsul meg.
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Eredetkutatas a persenbeugi Loja-k  fejt kben (Alsé-Ausztria)

A téli és kora tavaszi kavicsbanya-gy jtéseinknél felt nt, hogy az alig koptatott, nagy metamorf
tombok eredete nem az Alpokban, hanem a cseh masszivumhoz tartozé Alsé-Ausztriaban,
pontosan a Waldviertelben keresend . Ezt a felvetést aldtdmasztotta egy, Szakall Sandor Altal
elkuldott ELTE szakdolgozat a dunavarsanyi pleisztocén kavicsoésszletben talalt két Gj asvanyrol
(durmortierit, klinohumit), melyekr | Vincze B. és Spranitz T. didkok irtak.

Mivel a feltehet en jégtabldkban szallitott, fél méternél nagyobb marvany-, csillampala-, gneisz-,
paragneisz- €s amfibolittdmbok kit n en beleférnek a Duna menti metamorfit-k fejt k kinalatdba és
az asvanytartalmuk is lényegében megegyezik, felmerilt, hogy a diakok altal felkeresett banyak
egyikében, a persenbeugi Loja-volgyben fekv , eredetileg 4 k fejt b | all6 és még mindig termel
oriasi banyakomplexumban prébaljunk szerencsét. A szakirodalom, valamint az internetes
adatbankok (Mindat, Mineralienatlas) rengeteg informaciét tartalmaztak, igy megszereztik a gy jt k
kérében csak ,die LOJA™-nak nevezett banya teljes k zet- és asvanylistjjat, a belépési engedélyt,
majd dr. Kolitsch artél még par hasznos tippet kaptuk, és egy igen melegnek igérkez szombati
napon felkerekedtiink Sopronbdl a Waldviertelbe. A Duna-menti t4j igen kellemes, sorban éallnak a
hatalmas varak, apatsagok a széles volgyben folyé Duna folott, Melk és Schallaburg kézott Klein-
Pdchlarnnal atléptink a Dunan, majd Ny-ra tartva Metzlingnél lekanyarodtunk a k fejt be vezet
Gtra és hamarosan beértiink a IV-es (ma mar az egyetlen m kod ) k fejt be, melynek alsé szintjén
osztrdk gy jt k hada mar munkaban allt és nagy hasadékokbol kivésték az ott talalhatd piriteket,
kalcitokat. Mi azonban nem azokért jottink, hanem ,ismer soket” kerestiink, a metamorf asvanyok
teljes sorozatét, amivel Magyarorszagon mar talalkoztunk.

A Duna a Loja-volgy b'ej'

Ak fejt tjelz tabla

A lojai banya geoldgiai hattere és az ott talalhaté k zetek

A Loja-vblgyben a Bohemicum (Cseh masszivum)-hoz tartozé moldanubiai egység talalhato,
amelyre jellemz k a nagy terlleten megjelen metamorf k zetek. A mélyszinti granulitokat az dan.
monoton sorozat k zetei (els sorban cordieritgneisz) és az Un. szines sorozat k zetei kovetik, a
k fejt k az utébbiakat tarjak fel. A legfontosabb k zetek a kllénféle dsszetétel gneisz, paragneisz,
granitporfir, lamprofir, kerzantit, leukogranit, pegmatit, amfibolit, marvany, mészszilikat (szkarn) és
milonit (finomszemcsés metamorfit szaruk vel). A legfrissebb irodalom ezeket a gféhli egységhez
tartozo k zetekhez sorolja, 300-350 millié évesek (variszkuszi hegységképz dés, karbon).

A Loja-k fejt &svanylistaja
A legfrissebb asvanylistat Loffler/Kolitsch allitottak 6ssze egy, 2011-ben a Mineralienwelt c.
folyoiratban kozaolt cikkben, ez némileg eltér a korabban kozalt listaktol:

aktinolit galenit lizardit sillimanit
albit gipsz magnetit szfalerit
amfib6lok goethit magnezit spinell
analcim grafit malachit stellerit

10
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ankerit granatok manganoxidok sztilbit
anortit harmotom markazit titanit
apofillit heulandit mejonit tochilinit
aragonit hornblende molibdenit todorokit
axinit hidromagnezit natrolit tremolit
barit iimenit opal, tivegopal uricit

brucit jarosit ortoklasz vezuvian
chamosit jaspis pargasit vivianit
cronstedtit kabazit phillipsit wollastonit
diopszid kalcit prehnit zoisit (thulit)
dolomit kianit pirit cirkon
dypingit klinoklor piroaurit azurit (4))
epidot klinohumit pirrhotin korund
ettringit klinozoisit sorl allanit-(Ce)
fluorapatit kvarc, kalcedon sziderit antigorit
forsterit laumontit szmektit cordierit
klinoptilolit mikroklin oligoklasz kalkopirit

Az altalam megtalaltakat voros bet kkel jeléltem, az azurit Uj lelet.

Bliszke vagyok ra, hogy a listat gy jtésink els 6rajaban mindjart b viteni tudtam egy azuritlelettel.

AK fejt E-ifala, fehér marvanysavokkal Ak fejt EK-ifala
A IV-es k fejt nek a rendelkezéstinkre all6 6-7 6ra alatt (utolsé vonatom 19.00-kor indult Sopronbdl)
csak a f szintjét (banyaudvarat) kutattuk at. A falak alatt nagy tombok és rengeteg 2 és 30 cm
kozotti tormelék fekidt. A falakat az omlasveszély miatt nem kozelitettilk meg, de lattunk par mély

hasadékot, amelyekb | a gy jt k mar kipakoltak minden fellelhet t.

11
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- a2
Kipakolt hasadékrendszer a kis tonal Nagy t6
A k fejt t az 6ramutatéval egyez irdnyba jartuk be, de be kell vallani, hogy a déli részre mar nem
volt er nk, az er s nap kiszivta minden tartalékunkat. A f szint alatti mély lyukba is benéztik, de ott
mar akkora volt a forgalom, hogy Ugy éreztik, zavartunk volna, a sok félrepakolt anyagbél nem
lehetett megallapitani, ez most pont ki€, igy ott nem nagyon gy jtottink.

G : eyl S
Sziirke és fehér metamorfitok D-i banyaszakasz — a zeolitok lel helye

Az uralkodo k zetek a szurkés, pirithintéses granitporfir €s a féeher marvany voltak, de talalkoztunk
paragneisszel, gneisszel, amfibolittal, csillampalaval, szerpentinittel, foldpatpegmatittal, lamprofirral
és sok, er sen a Polgardi szkarnra emlékeztet , uralkodéan wollastonitb6l és granatokbdl allé
mészszilikatokal. Ezenkivil sok més, altalunk nem azonosithatd k zet is el kerilt, a legérdekesebb,
egy cm-es foldpatkristélyokat tartalmazé lilds-barnés ,szemes” gneisz konglomeratumra emlékeztet,
de voltak telérkvarcszer , jaspisszer térmelékek (szaruk ) is, meg pirites agyag és sok barna
markazit- és piritkonkrécio.

Mar az elején megallapitottuk, hogy a lel hely egy nap alatt nem jarhat6 be, csak tobb napos
gy jtések hozhatnak olyan eredményt, mely kevés fehér foltot hagy az asvanylistan, de azért
igyekeztiink, minél tdbbet 6sszeszedni, minél tébb kilénb6éz k zetmintabol.

A leglatvanyosabb asvanyokat tartalmazo k zetek a szkarn és a méarvany voltak, a sotét lamprofir
és a granitporfir a legkevésbé érdekes k zeteknek bizonyultak. Azt mar megszoktuk
Dunavarsanybél, hogy az igazi ritkasagok, szépségek mm korili nagysagrendben fordulnak el ,
tehat helyszinen csak sejthet , hogy léteznek, a tobbi az otthoni mikroszkop alatt derul ki. Szabad
szemmel lathaté (néha tobb cm-es méretben is!) kerultek el a kilonb6z granatok (almandin,
grosszular), a diopszid, wollastonit, epidot, a zoisit zoldes-sziirke és rézsaszin (thulit) valtozata,
kalcit, pirit, biotit, muszkovit, turmalin, prehnit, kvarc, albit. Szép lelet volt a k fejt héatsé részén talalt
is; egy szkarnos zarvanybol csodas égszinkék, tobb cm-es foltokban megjelen apatitgdmbok és
apr6 sotétlila spinellek keriltek el . A mindenitt jelenlév grafit is valtozatos alakokat 6ltott, sokkal
nagyobbak voltak itt, mint Dunavarsanyban.
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Mikroszkopikus méret asvanyokkal még jelent sen b vilt a spektrum, Ggyhogy - talan a zeolitok
kivételével — kevés Ures hely maradt a listan. A zeolitok a banya déli részében, valamint a fels

szinteken talalhatok, ahova mar nem jutottunk el, igy csak egyetlen mintamon talalhatéak.

Az osztrak gy jt k egyébként professzionalis eszkdzokkel, alpesi hasadékokhoz szikséges
technikaval dolgoztak, a mi kis geologus kalapacsos-vés s munkankon csak elnéz en mosolyogtak.
J6 nagy, latvanyos leletekre is szerttettek, de minden tapasztalatlan gy jt t 6vnék ett | — ehhez
érteni kell. Minden nagy, méteres hasadék el tt tébb dm-es darabok hevertek, amib | valogathattak.
Két ora tajékan elfogyott bel link a szufla, igy lassan pakolni kezdtliink és elindultunk visszafelé, a
Duna partjan egy arnyékos vendégl ben nagy adag ka&vét kértink és kaptunk, majd Bécs felé
indultunk.

Marburg-i dunapart — itt gsu ottanap " Fekete fellegek alatt a Wachau-ban

A Wachau felett akkor mar tornyosulni kezdtek a felh k és nemsokara koromsotét lett az ég, csak a
Bécs el tti taj folott sutétt még a nap. Jjokora zuhé utan épségben értiink Bécsbe, majd Sopronba,
ahonnan az esti vonattal, nagy késéssel indultam vissza Budapestre. A kdveim Gabor jovoltabdl 3
nappal kés bb értek haza, képtelen lettem volna egyedil elcipelni.

Hétf n Kolitsch ur mar kildte a legfrissebb irodalmat, igy mar sokkal okosabban allhattam neki a
meghatarozasnak, fotbzasnak.

Néhany kép a gy jtott asvanyokrol:

(1) Terméselemek :

A banyakban egyetlen egy terméselem fordul el , a grafit. Az azonban olyan mennyiségben van
jelen, hogy régen grafitbanyat, tarokat is épitették a grafit kitermelésére. Szép, molibdenitre
emlékeztet fényes fekete tablakban kertll el a k fejt majdnem mindegyik k zetéb |I.

&

-

grafittabla diopszidon

Fényes

Grafithalmazok marvanyban
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Grafitlemezeollstonlton

(2) Szulfidok

A pirit az uralkod6 szulfid, minden k zetben jelen van, de a leggyakoribb és legnagyobb (tdbb cm-t
is elérhet egy kristalyegyed) az agyagasvanyokkal kitoltott hasadékokban. A tobbi szulfiddal (a
tochilinit kivételével) nem taléalkoztunk.

Fényes piritgumd

Szines pirit
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(3) Oxidok
Oxidokbol sem nagy a kindlat, els sorban vasoxidokkal, kevés manganoxiddal és
kvarcvaltozatokkal talalkoztunk, a metamorfitokra tipikus titdnasvanyok itt alig fordulnak el . A
k fejt igazi érdekessége azonban a lila spinell, mely ritkan elérheti az 5 mm-t is és régebben a
fluorittal keverték 6ssze. En csak mm koriili méretben talé‘ltam.

rés jaspis

b

Vo

"

- h s, -
meg, 0,5-5 mm-es nagysagban

e
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(4) Karbonatok

Az uralkodo karbonat a kalcit, mely a marvanyok f &svanya, de a tébbi metamorf k zetekben is
jelen van, a legszebb, legnagyobb kalcitok az agyagasvanyokkal kitéltétt hasadékokbol kertilnek ki,
véltozatos alakokban, méretekben, majdnem mindig pirittel egyltt. A k fejt apro térmelékkel
kibélelt udvaraban azuritot leltem, muszkovittal egyitt — ez itt Uj lelet. Malachitot is (feltehet en apré
rézindikaciobdl) eddig csak egyszer talaltak a k fejt déli részében. A legritkabb karbonat a
piroaurit.

¥l

- 4

Szirke kalcitmez o ‘ Sarga tablas kalcitok
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Azurit muszkoviton Piroaurit

(5) Szulfatok
Bomlé markazitbdl képz dott gipszen kivil mas szulfatot nem talaltam.

(6) Foszfatok
A foszfatok koréb | csak a vilagos kék fluorapatittal talalkoztunk, a kék vivianit nem kerult el

e ; oo

Kék apatitfoltok szkarnos zrvényban
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ok, részle

Kék fluorapatit

(7) Szilikatok

Magatol ért d , hogy a szilikdtok csoportja a leggyakoribb, mennyiségben, szinvaltozatossagban és
nagysagrendben a granatok (almandin, grosszular) és a csillamok (annit, flogopit, muszkovit)
uralkodnak, de a mészszilikatos k zetekben rengeteg a wollastonit, vezuvian és diopszid is. Egyes
helyeken sok a szerpentinasvany, masokon zeolitok uralkodnak.

Mivel tapasztalat és munkaeszkézok hianyaban hasadékokban nem gy jtéttiink, kevés fenn-n tt
példanyt szereztiink, a k zetek gyakorlatilag repedés- és lUregmentesek, mikroasvanyoknal ez
azonban nem szamit, és végul savazni is lehet. Az altaladban k zetalkotoként lenézett csillamok —
kilonosen a flogopitok — itt apré kis dragakodvek — élénk szin ek, atlatszok és valtozatos alakuak.

&

S Theana ) :
Flogopit grafittal marvanyban

e

" Epidot kalcitban

“'-
e
2

Kianit foldpaton

18



Lel hely 2014/1V.sz.

Kianitok

Diopszid és grosszular szkarnban

Vezuvianok

Muszkovit p.g

RS

matit

ban
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Gyakorlatilag csak rézsaszin almandinbél és Narancsszin grosszularok

biotitbol &llo gneisz

Grosszular, diopszid Nagy fakolit (kabazit)
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Klorit altal zoldre festett wollastonit

Prehnitgdmb

.

®

Apofillit fényes kristalya
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Flogopitok kalciton, savazott

Wollastonit zdld kloritbevonattal, grafittal

Muszkovit Flogopit kalciton

Almandin, flogopit, grafit

Savazott epidot

Fehér wollastonit és véros granat

Flogopitok

Lizardit (cordierit utani alalak)
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Diopszidok

Kianitszemcse

Diopszid

Kompakt granat-diopszid-wollastonitér (szkarn)

Sorlok pegmatitban

Almandinok Narancsszin grosszular

Diopszidfarkincas grosszular Titanit
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Tipikus szkarndarab: Wollastonit (fehér, sziirke), granat (vorés), biotit
(lemezes sziirkls.-barna) és grafit (fekete, fényes)

Titanitok Diopszidok

Klinohumit, pirit Klinohumitszemcsék
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....6s természetesen akadtak olyanok is, amelyeket m szeres vizsgalat nélkil nem lehetett
meghatarozni, pl.

Valami smaragdzoéld (krémidiopszid?) Piros zarvany flogopitban Valami fehér

Ismeretlen fehér t k (valészin leg szalas asvanyok utani tvegopal)

Kdszbnetnyilvanitas:

Koszonettel tartozom Dr. Szakall Sandornak (Miskolci Egyetem) a figyelemkelt szakdolgozatért, Dr. Uwe
Kolitschnak (Természettorténeti Mazeum Bécs) és Gerald Knoblochnak /Aggsbach-Dorf a sok hasznos
informacioért, irodalomért, dsvanyhatarozasi segitségért, Franz Weiterernek (Hartsteinwerke Loja) a gy jtési
engedélyért és természetesen Mesics Gabornak, aki helyszinre vitt és még a gy jtott koveket is hazhoz
széllitotta.

Irodalom:

(1) Exel, R. (2006) ,Neuerkenntnisse zur Geologie und MiIneralfiihrung der Loja bei Persenbeug im
sudwestlichen Waldviertel (Moldanubikum der Bohmischen Masse, Niederdsterreich) mit einem Beitrag zur
Geschichte der Steinbriiche und des ehemaligen Grafitbergbaus”, Jahrb. Geol. Bundesanstalt Wien, 148/1,
15-56

(2) Loffler E., Kolitsch U. (2011) ,Die Mineralien der Loja bei Persenbeug, Niederdsterreich”, Teil I
Mineralienwelt 3, 72-84, ill. Teil II: Mineralienwelt 4, 51-62

(3) Matura, A. (1984) ,Das Kristallin am Sudostrand der Bohmischen Masse zwischen Ybbs/Donau und St.
Polten, Jahrb. Geol. Bundesanstalt Wien, 127/1, 13-27

(4) Vaczi B., Spranitz T. (2014) Uj magyarorszagi asvanyfajok a Duna pleisztocén kavicsdsszletét | és foldtani
jelent ségiik, ELTE, Asvanytani Tanszék, szakdolgozat

Egyéb forras:
www.mindat.org, www.mineralienatlas.de
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Masodik latogatas a Bécsi Természettorténeti Mizeum  ban

A 2013. évi ladtogatdsom O6ta sok segitséget kaptam a régi magyar gy jtemeényi darabok
felkutatdsdhoz, valamint a pleisztocén dunakavicsok eredetkutatasdhoz, amit egy kis k adoménnyal
szerettem volna megkdszonni. Ezért egy pénteki napon soproni barataimmal elutaztunk Bécsbe,
elbeszélgettiink a gy jtemény vezet jével, dr. Uwe Kolitsch-csal, lefot6ztam néhany recski leletet,
majd megnéztik a kiallitast, most mar a meteorit-teremmel is megtoldva.

Meteorit-kiallitasi terem Kiallitas részlete

A kidllitasi anyagban most a ,tobb szem tobbet lat” alapon a rudabanyai azuriton kivul tébb , a mai
Magyarorszagrél szarmazé leletet is felfedeztiink, pl. csordakuti mellitet, dunabogdanyi kabazitot,
erd bényei szideritet, arkai faopalt, telkibanyai mézopalt. Ugy tervezzilkk, hogy szép sorban
feldolgozzuk a Bécsben fellelhet matrai, borzsényi, zempléni leleteket, j6 sok érdekes régi lelet
szundikalhat még az 6don falak kdzott, ami érdekelheti a magyar olvasokat.

Magyarorszagi ismer sok: faopal Arkardl és kékes-zoldes opal Telkibanyarél
Ezenkivil felajanlottak nekiink az osztrak gy jt kkel valé kapcsolatteremtést | kezdve az asvany-
meghatarozasig mindenféle segitséget, igy nagyon gyumolcsosnek bizonyult az osztrak
szakemberekkel valé egyittm kddés, de ezt mar a grazi kollegakkal is tapasztaltuk par évvel
ezel tt.

Koérmendy Regina Fényképek: Kérmendy Regina
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