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Kdérmendy Regina

A Batori-barlang vasércének mikrobiologiai (?) keletkezése

Amikor 2000 elején, Vajna Gyoérgy izgalmas kdnyvének elolvasasat kdvetéen tdbb éven at kutattam
a Batori-barlang asvanyait, mar az elején feltint a barlangban banyaszott vasérc kiilénleges lamellas,
csipkézett szerkezete, de nem foglalkoztam ennek eredetével. A Batori-barlang kiterjedt hidrotermas
karszt-Uregrendszere a Budai-hegység egyik legmagasabb hegyén, a 458 méteres Nagy Harshegyen
jott létre, bejarata 407 m magasan helyezkedik el, igy a legmagasabban fekvé budai hévizes barlang.
A Nagy Harshegy oligocén ,harshegyi” homokk&vel boritott tridsz koru ,,dachsteini” mészkdben, a 13.
és 18. szazadban — vélhetéen elsésorban ezlsttartalma miatt - banyaszott barlangi vasérctelep a
mészk6 és homokk§ talalkozasanal jott létre, tdbb dm vastag vaskérgek boritjak be mindkét kbzetet,
karbonatos kivalasokkal tarsulva.

Nagy Harsiragy A barlang bdnyaszakasza
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A Nagy és Kis Harshegy keresztmetszete A Bétori-barlang érces szakasza (Vajna, 1973)

Az Uregrendszer hévizes oldatok altal kivajt gombfulkékbél all, melyek széléfurtszerlien helyezkednek
el a haromdimenzids térben, keskeny kurtékkel 6sszekdtve. Keletkezésiket a késéi pliocénre teszik,
de a Budai-hegység a pliocén végeén, pleisztocén elején végbement emelkedésével és a pesti oldal
leszakadasanak koszonhetéen a hévizes forrasok idével apadni kezdtek. Amint a Duna szintje
mélyllt, a hévizek teljesen eltlintek a magasabban fekvd barlangrendszerekbdl és mar csak a
talajvizbdl johetett az utanpaotlas.

Vajna Gy., a Batori-barlang kutatoja, még 1973-ban a barlang vasérctelepeinek keletkezésérdl azt
irta:

,Visszatérve most a Batori-barlang hematit- és limonittelepeihez, talan érthetébbé valt, hogy mennyire dsszetett
probléma az itteni ércképzddés, eredetének meghatarozasa. A feltaras nyolc esztendGje alatt sokan és
sokféleképpen magyaraztak a hars-hegyi ércesedést. A magmas plutéi eredetét minden szakember elvetette,
de a sok kozill ennek az egynek a kizarasa megoldast nem hozta kézelebb. Minden részletre kiterjed6 komplex
kutatast a hars-hegyi ércesedéssel kapcsolatban senki sem végzett, igy ennek a tudomanyos és gyakorlati
szempontbdl fontos kérdésnek eldéntése még a jévé feladatai kbzé tartozik.”

Sajat maga, Horusitzky F. és Wein Gy.(1962) publikicidja alapjan - els6sorban a nyomelemek
vizsgalata folyaman - mar metaszomatikus terméknek tekinti az érctelepeket (hasonléan mint a
rudabanyait). Az érces oldatok egy, a Budai-hegység alatt fekvé granitos 6vbdl (a Velencei-hegység
folytatdsa) val6 kiolddsabdl és atalakulasabol szarmaztatjak, melyek még a hegység kiemelkedése
el6tt képzddtek. Mas szerzdk a kréta, ill. miocén koru vulkanizmusnak tulajdonitjak a hidrotermak
asvanyosszetételét. Vasoxidaldo baktériumok koézremikodését a barlangi  hematit-goethit-
lerakodasoknal viszont egyetlen szerzd sem emlit, bar Vajna a fenti idézet el6tt érdekes mddon kitér
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a vasoxidalé baktériumok tevékenységeére gyepvasérc képzdédésénél, mintha mégis sejtett volna
valamit.

Egy kés6bbi publikaciéban (Kovas J, Miller P., 1980) a szerz8k a mészké metamorf zénajanak
hianydban mar kizartdk a metaszomatikus ércképz6dést, sét, az érc hidrotermas oldatokbdl valé
keletkezését is — azt irjak:

.Feltételezésiink szerint a Batori-barlang Fe-ércesedése az alabbi médon kévetkezhetett be: A felszinrél eredé
eséviz a vastartalmi homokkévet atmosva a vasat feloldva a mélybe szivargott. A vasat, vasoxi-hidroxid
alakban oldatban tartva, a homokk6-mészké hataraig vitte. Ott az oldat pH valtozasa kévetkeztében kicsapodott
és a homokkd also rétegeit is atitatva, a mészk6/homokkd hataran ill. két mészkGéréteg kbzé teleplilve un. altelért
hozott Iétre, ez a limonitkivalas”

Itt nem talalunk valaszt az ezlist-, 6lom-, réz- és cink-szulfidok keletkezésére és az ércek kilénleges
szerkezetére sem.

Talaltam a neten egy 2008-as ELTE szakdolgozatot (Nagy S.), mely egyebek koz6tt a Batori-barlang
ércesedésével is foglalkozik, a szerz6 ugy véli, hogy a vasas oldatok egy, a paleokarsztban létrej6tt
szulfidos tdombbdl szarmaznak (de ennek keletkezését nem fejtette ki), mely oxidacié révén vasoxidda
alakult at. Szamomra (jdonsag volt az antimonit, antimonokker mint nagyobb mennyiségben
el6forduld 6nallo szulfid, ill. oxid, miutan sem Vajna mintaiban, sem az én mintaimban nem észleltiink
Sb-t. Vizsgalati dokumentéciot viszont nem koz6lt, sem az antimonithoz, sem az antimonokkerhez. A
vasoxidoknak vajmi kevés figyelmet szentelt, a tomegesen megjelend lamellas hematitot egyaltalan
nem targyalta.

Felvetésem szerint azonban az oldott asvanyokban gazdag hévizekben, ugyanigy mint a hideg
csapadékbél szérmazé karsztvizben is éIhettek mikroorganizmusok merek a vizben oIdc')dott

e

nagy telepekbél az altaluk akkumulalt vasionokbdl egyre vastagabb ércrétegeket hordhattak fel,
amelyek lamellas (laminas), mikrosztromatolitos (gombds-vesés) szerkezetliek, az Uregekben,
hézagokban karbonatok (kalcit, aragonit) kristalyosan valtak ki, vagy mésziszapként éplltek be, néhol
kvarc (kalcedon) is tarsul hozza.

Nagy vasérces-karbonatos darab  Kalcittal Kitoltott, kérbevett hemat|t Lamellas érctdmb

Intunsity  fops]

i L
Hematitminta pordiffrakcios vizsgalata eredméenye ...6s m/kroszkop/kus képe (a vilagos szinliek a hematit
(mindketté a MAFI-ban késziilt 2005-ben)

Az optikai mintaelemzés leirasa (Rélischné dr. Felgenhauer E. /MAFI):
A magas vastartalmu karbonatos kézet falan 3-4 mm-es vastagsagban finom laminit képz6détt. 0,1-0,2 mm-es vasas kalcit
(sziderit?)és limonit laminakbdl éplil fel. Ez a laminit képz&dése utan feltbredezett, a felszakadt Gregeket fehér, kristalyos,
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prizmas fenn-nétt kalcit téltétte ki. Erre a vavra 5-8 mm-es vastagsagban kristalyos kalcit nétt (k6zel idiomorf z6nas).
Uralkoddéan fehér szind, de helyenként foltokban, zonasan sargas, rézsaszines festédésti (vasas). Benne az alatta lathaté
laminintes savfelsazakadt darabédk ,Usznak”.

Ezt a zonat részben, foszlanyosan, 0,1-0,2 mm-es vasas kalcitkéreg (aragonit utani pszeudomorféza), boritja, erre hasonlé
vastagsagban spré, izomorf karbonat és pirit (vagy markazit)kristalyokbdl all6 foszlanyok telepilnek.

Ezt a savot aprd, sargas gombocskékkel bélelt tiregek (aragonit utani vasas kalcit pszeudomorf6za) pszeudomrf kvarc és
fehér kalcitkristalyok kovetik, majd az egészet 2-3 mm vastag, feltéredezett, breccasodott, helyenként gombos, vesés,
sargas, vasas kalcit (sziderit) boritja. A felette lathaté 2-3 cm-es rész ap6 gdmbhéjakbdl all, amelyek belsejében vasas
karbonat volt (aragonit utani vasas kalcit pszeudomorféza), ezt goethit kéreg veszi koériil, a karbonat pedig tdbbnyire csak
nyomokban talalhato, nagyrészt kipergett. Maskor a gémbdécskék onkoid szerliek, de teljesen vasoxid laminakbdl allnak.

A gbémbés, vesés kérgek kdzétt, nagyobb feliiletekben lemezes, viOrés belsé reflexiokat mutaté hematit lathaté. Ezeket is
gbmbos vasoxid kéreg veszi koril és ez mind fel van szakadva és karbonat, és kevés kvarc cementalja. A nagyobb, 0,5-1,5
cm-es stromatactis szerd, kalcittal kitbltétt lregelben is lathatok letbredezett, gdmbos-lemezes vasoxid toéredékek. A kézet
véagatlan felszinén is felismerhet6ek a lemezes és gémbds szerkezetek.

A hévizes barlangjainkban é16 mikroorganizmusokkal a geolégusok eddig nem nagyon foglalkoztak,
az interdiszciplinaris egyuttmikodeés geologusok és mikrobiologusok kdzott csak az elmult évtizedben
valésult meg igazan, igy nem csoda, hogy a régebbi alapvetd irodalom (mint pl. Kordos L., 1984)
barlangjaink keletkezésérdl, asvanyairél ezt még nem targyaljak és a lefrissebb asvanytani
publikaciok sem emlitik.

A mikrobiologusok azonban régota fejtik az élé és életelen vilag kélcsdnhatasait, mivel a legujabb
technoldgidk 0] tavlatok nyithatnak Uj anyagok Iétrehozaséan, feliiletkezelésén, banyaszati hagyaték
felszamolasaban vagy pl. az altalunk termelt szeméthegyek megsemmisitésében stb. igy pl. az ELTE
Altalanos és Alkalmazott Foldtani Tanszékén foglalkoznak a budai barlangok vizében kihelyezett
kélapokon lerakodott biofilmek elemzésével, ami (j ismereteket nydljthat a barlangi
mikroorganizmusok altal inditott dsvanyképzésérdl is. A vasbaktériumok kozul a legismertebbek a
leptothrix, gallionella, ferroglobus, acidithiobacillus nemzetségek, melyek ferro-iont (Fe?*) oxidalnak
és ferri-iont (Fe®*") hoznak létre. A kicsapott vas a baktériumok tokjaban, hiivelyében és nyelében
halmozodik fel, elhalasuk utan is 6rzi a baktériumok alakjat. Idén irtak le a kanadai Quebec melletti, a
fold leg6sibb kdzeteket felvonultatd zoldk6ovezetbdl (Nuvvuagittuq) eldkerilt, 4 milliard éves kordili
vasbaktériumok fosszilidit (Dodd M. 2017), amelyek arra utalnak, hogy a fold keletkezésének igen
korai stadiumaban mar megjelentek az elsé életformak. Errél Matthew Dodd, az életnyomok kutatdja,
azt irja:

Although it is not known when or where life on Earth began, some of the earliest habitable environments may have been
submarine-hydrothermal vents. Here we describe putative fossilized microorganisms that are at least 3,770 million and
possibly 4,280 million years old in ferruginous sedimentary rocks, interpreted as seafloor-hydrothermal vent-related
precipitates, from the Nuvvuagittug belt in Quebec, Canada. These structures occur as micrometre-scale haematite tubes
and filaments with morphologies and mineral assemblages similar to those of filamentous microorganisms from modern
hydrothermal vent precipitates and analogous microfossils in younger rocks. The Nuvvuagittuq rocks contain isotopically
light carbon in carbonate and carbonaceous material, which occurs as graphitic inclusions in diagenetic carbonate
rosettes, apatite blades intergrown among carbonate rosettes and magnetite—haematite granules, and is associated with
carbonate in direct contact with the putative microfossils. Collectively, these observations are consistent with an oxidized
biomass and provide evidence for biological activity in submarine-hydrothermal environments more than 3,770 million
years ago.

X . _ N ; v # ‘
3,77 milliard éves, kvarcos rétegben &6rz6dott vasbaktérium mikroszkopikus képe, Quebeq, Kanada
www.NYtimes.com Fényképek: M. Dodd

A cikkben kozolt csiszolat-képek nagyon hasonlitanak a Batori-barlangban képz&détt hematit képeire,
pedig e vasas-karbonatos rétegek aztan joval késdbb keletkeztek.
4


http://www.nytimes.com/

Lel8hely 2017/VIll.sz.

Régebben a sztromatolitokat kizardlag karbonatos biofilmek rétegszer(i lerakodasabdl létrejott
Uledékes képzédmeényeket kezelték, most mar rajottek, hogy sztromatolitos szerkezetek mas
kézegben is létrejohetnek (pl. kovasavas oldatokban).
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Fonalas hematit érctiregben ~ Csiszolt hematit-feliilet karbonatos Uregkitoltéssel
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Tipikus ,batori-s” vasérc (limonit és hematit)- ehhez hasonlét a Janos-hegyi Atjaré barlang aknaja mentén is
talalunk, ahol szintén banyasztak vasércet (Vajna, 1973)

Lamellé-fonalas hematit Fonalas hemtit kalcittal
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Kompakt hematit, az tregekben gémbos Kompakt goethit és hematit
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Mint laikus asvanygytijté, nem all médomban ellenérizni, hogy valéban mikroorganizmusok hoztak-e
létre a Batori-barlang vasércét (vagy legaldbbis segédkeztek benne), de tdbb szakember
meger(sitette a gyanumat. Mindenesetre a Béatori-barlang vasérce megérdemli keletkezésének
részletes feltardsat mikrobiologiai szemmel is.

Kdrmendy Regina Fényképek: ahol masképp nincs jelélve, Kérmendy Regina
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Kdérmendy Regina
Méatrai gejzirit elfekvében

A szokésos nyari rendrakas kdzben rég elfelejtett dobozra bukkantam, melyben a 90-es évek végén
gyUjtétt gydngyostarjani leletek voltak, tébbnyire a Kéves-dombrdl, ill. a gejzirkup lefejtett falabol.
Ebbél csak par darabka kerlt a gylijteménybe, és ebbdl is mar elajandékoztam néhanyat, igy oriltem,
hogy utélag potolhattam. A gejzirkip savosan, pompas szinekben lerakddott hidrokvarcit itt
uralkodoan opal-CT-bdl all, a szinez6 anyagok hematit (vords), goethit (barna), manganoxid (fekete),
nontronit (sargas-zoéldes) és szeladonit (s6tétzold). Rég nem jartam a lel6helyen, lehet, hogy mara
kevés maradt a banyabdl, de gondolom, teljesen elhordani nem lehetett a dombot.

Gyljteménybe Keriilt csiszolat

Az elfekvé darabokrol néhany kép készult, hasonldéan, mint a fenti, tikdrképpel.

Opal és kalcedonrétegek véltakoésa gejziritben

11



Lel8hely 2017/VIll.sz.

- - r 3 - —
Goethit és hematit altal szinezett gejzirit Hematit és szeladonit altal szinezett gejzirit

Kdérmendy Regina Fényképek: Kérmendy Regina
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Kdérmendy Regina

Magyarorszagi kalcit-kiilldnlegességek

Kis hazankban a kvarc és gipsz mellett a kalcit a legk6zénségesebb asvany, alig van lel6hely, ahol
nem fordulna el — megtalaljuk majdnem minden Uledékes kézetben (mészkd, dolomit, agyag), de
szép szamban megjelenik vulkani k&zetekben (bazalt, andezit, dacit), a hazai szén- és
bauxittelepekben és érctelepekben, rengeteg 6slény kébelében, magmas kézetekben, homokk&ben
és metamorf kdzetekben viszont alig. A kalcit igen valtozatos megjelenését talan a leginkabb a
fertérakosi kalcit-muzeum mutatja be (ldsd Lel6hely 2017. 6. szam), de minden magyarorszagi
gyljteményben talalkozhatunk szép példanyokkal. Mivel igen sérllékeny asvany, a ké- és
ércbanyészat soran megnyitott helyeken, ill. ezeknek maradvanyain teljesen hibatlan kalcitkristalyokra
ritkan akadunk, de van egy par leléhely, ahonnan most is szerezhetlink szép példanyokat.

Magyarorszagl (felhagyott) ércbanyak:
Rudabanya (latvanyos, de kisméretli példanyok mar csak az Andrassy-l,-lll és Adolf
kilfejtésben akadnak)

- Matrai ércesedés (a legszebb darabok mar csak régi, mélyszinti gyUjteményekbdl
szerezhet6k, gydjteni els6sorban a paradsasvari tarok megmaradt medddhanydin lehet, az
utébbin sok az UV-fényben aktiv kalcit)

- Urkati manganbanyaszat (elvétve még az elszértan elhelyezkedd meddékon talalhatdk)

- Mecseki urdnbanyaszat (kevés lel6hely maradt Bakonya kérnyékeén)

Magyarorszag felhagyott szén- és bauxitbanyai:

- Bakonyi szén- és bauxitbanyak megmaradt kiilfejtései, meddéhanydi (Ajka-Padragkut, Nyirad,
Halimba stb.)

- Vértesi szén- és bauxitbanyak (Gant, Pusztavam, Oroszlany, itt sok a kalcitos k6bél is)

- Gerecsei szén- és bauxitbanyak (Many, Nagyegyhaza)

- Mecseki szénbanyak (a legtébb meddéhanyd mar eltlint, a leginkabb a Vasasban gydijthetlnk)

Magyarorszagi mészkdbanyak (E-t6l D-re sorolva):

- Szendrbi hegység — itt a leginkabb a még mikddé kéfejtbkben gydjthetlink, a legismertebb a
Meszes

- GOmor-Tornai karszt — itt az Esztramos volt a legjobb gy(jtéhely, mivel az védett, az NP mar
csak ritkan ad engedélyt a gydjtésre

- BUkk — szamos felhagyott és miikdédé banyaban lehet még gydijteni, a legérdekesebb kalcit a
Nagy Kémazsarol és a Berva-banyabadl jott el

- Pilis, Budai-hegység (rengeteg a felhagyott k6banya, de Kesztdlcén, Dorogon, Pilisjaszfalun,
Suttén, Budakalaszon van még mikdodé is — mutatos kalcit csak Pilisjaszfalurdl és néhany
budapesti kbbanyabdl ismert)

- Vértes — itt a tatabanyai mészkébanya szolgalja a legszebb példanyokat

- Szabadbattyani rog — Polgardi (rendkivil valtozatos eléfordulasok)

- Duna balparti régvonulat — Vac (Naszaly), Keszeg — sajnos jelenleg csak kivételes engedéllyel
lehet gydijteni, de innen szép viztiszta ill. UV-fényben aktiv példanyok jottek eld

- Mecsek, Villanyi-hegység — a mecseki mészkébanyakban ritka volt a szép megjelenési kalcit,
annal tobb a Villanyi-hegységben (Beremend, Nagyharsany, Sikl6és), Beremenden és a
Szarsomlyodn jelenleg csak kivételes engedéllyel lehet gydijteni

Vulkani kézetek:

- Karancs-Medves — innen a legszebb kalcit a karancsberényi Homoru-tet6rél jott eld, még most
is gylijthetd, de fejtés hianyaban egyre ritkabban

- Borzsbny — szadmos borzsonyi andezitbanyaban fordul el8, a legszebbek a szobi Csak-hegyen
talalhatok

- Matra — a méatrai andezitbanyalban mindenhol megjelenik, latvanyos darabok a recski
Cséakéany-kdrdl és a kisnanai kéfejtébdl szarmaznak, most is gyljtheték

- Balaton-felvidéki felhagyott és miik6dd bazaltbanyak — a legszebb kalcit Tapolca-Diszelrél jott
elé

Bar a Tokaj-hegységben is fordulnak el kalcitok, kildnleges példanyokat innen még nem lattam.

Egy par kulénleges kalcit Magyarorszagrol:
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Kalcit Bakonyszentlaszlorol: A MAMIT 2001-es leletmenté taboraban talaltam a Fenydfé V.
kilfejtésben egy kalciterekkel atszétt mészkddarabot, szép, részben visszaoldddott kalcittal:

- 4 .
kds kalcitok a feny6f6i (mar felszamolt) hanyorél

Részben visszaoldddott, riics

——

Kiuldnleges kalcitcsoport a Meszesrél: Még a mult szazad végén a banyabejarat egyik repedésébdl
kerilt eld ez a kildnlegesen szép halvany sarga kalcitcsoport.

Halvany sarga kalcitcsoport a Nagy-.Somos-hegyrél, Meszes

Kilonleges kalcitok a miskolc-tapolcai Nagy Kémazsarél: A Nagy Kémazsan nemcsak
oriaskalcitok, hanem egészen pofas zonas kalcitok is eléfordulnak — jelenleg sajnos nem gyUjthetdk.

Z06nas kalcitkristalyok a Nagy Kéméazsarol

14
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Kalcit Rudabéanyardol: A sok gombds, kérges megjelenésen kivil néha zarvanyos kalcitokra
bukkanhatunk.

54

AL

Termésrezet tartalmazoé kalcit

Malachitos kalcit ~ Kriston Zoltan fényképe

Tornaszentandréds-Esztramos, a Kalcit-Eldorado: Mikddése soran rengeteg j6 mindségi
kalcitcsoport jott el6 a banyabdl, de igazi kilénlegességnek csak a kristalyflizérek és a heliktitek
szamitanak.

Szép kristalycsoportok a régi id6kbél Toth LaszIo fényképe Heliktit

Irizalé kalcit a Darn6-hegyrdl: A Szajla melletti Varfalvi kéfejté felett talaltuk ezeket az irizalod
kalcitokat, amelyek nem gyakoriak Magyarorszagon.

Irizalo kalcit a Darnc')—heré'l
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Gyongyosoroszi, Matrai ércbanyaszat taréi, meddodhanyéi: Bar kulonlegességeket ritkan lattam,
néhany kalcitcsoport igen mutatdos megjelenési, ha szerencsék volt, rozsaszin manganokalcitra is
szert tehettlink. A hanyokrdl viszont ritkan kerilt el épp példany, az itt bemutatott darabok is
mélyszintiek.
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A kalcit killénféle valtozatai Gyongydsoroszirdl (tulnyomdan a Karoly-tarobol)

Kisndna, Hatsé-Tarnca-kofejté: Az andezit Uregeiben gyakoriak a goémbds, romboéderes
kalcitkristalyok, elsésorban fehérek, sargasak. Itt két rendhagydé példany:

9

Tablakbol 6sszealld, kékes-sarga szinl kalcit Narancssarga kalcitkockak

Szob, Csék-hegy: Rendkiviul valtozatos a kalcit megjelenése a Csék-hegyen, igy nehéz ezekbdl
valogatni. Néhany tipikus megjelenés:

Lapokbdl 6sszeallé kockak 2 SZ0rés”

Horvath Tibor fényképe

Dunabogdany, Csodi-hegy: A legszebb kalcitkristalyok a Csodi-hegy fels6 szintjérdl jottek eld,
tobbnyire kabazittal egyutt. Ime egy séruletlen példany:
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Halvany sarga kalcit  Mesics Gabor fényképe

Karancs-Medves bazalt- és andezitbanyai: Amikor ott még gyUjteni lehetett, igen szép viztiszta,
tejfehér és rozsaszin kristalyok jottek eld.

=y

Fehér kalcit, Somoskéujfalu, Eresztvény Fehér kalcit, Karancsberény, Homoru-tetdé

Recsk, Csakany-kd: Szintén nagy valtozatossagban megjelenik a kalcit a Csakany-ké andezitjében,
a szines kristalyok és a tblakbdél 6sszeall6 gombdk a legszebbek.

Narancsszin( kalcit o Sarga kalcit Fehér gomb
Papp Csaba fényképe

Recsk, ércbanya: Nem tul gyakori az igazan szép kalcit a recski érvbanya medddjén, de néha akadt
egy-egy kiemelked6 példany.
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Szintelen kalcit a Lah6carol és a recski mélyszintrol
Toth Laszlé fényképe
Paradsasvari tarok: A paradsasvari tarok kozil a Béke-tard szolgalta a legszebb kristalycsoportokat.
Bar mar rekultivaltak és bezartak, medddjén most is gyljthetdk, igaz, ritkan épp allapotban.

Rdézsaszin kalcit 2-generacioés fehér kalcit

Ugodi kalcit-kulénlegességek: Igen kulonleges a Bakony nyugati szélén 1évé ugodi mészkdbanya
kalcitja, mely lapos romboéderekben jelenik meg.

Sargas-voros kalcit, Ugod Agyagasvannyal bevont kildnleges kalcitful
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Urkat, vilagitd , mangano”kalcit: Az Grkati manganbanya egyik kiilénlegessége az UV-fényben
vilagitd, részben kovas kalcitgeodak voltak, ritkan kertltek elé.

Vilagito kalcitgeoda Urkatrol  Mozgai Zsolt fényképe

Sumegi ,kavékalcit”: A Gerinci-kéfejtd egyik jelegzetessége a kavébarna fényes kalcit, ami a felsé
szint hatso részében tdmegesen fordult vel6 — nem tudom, maradt-e még beléle...

' Kévka/cit Sitimeg, Gerinci kéfejté

Szines élii kalcitkristalyok és ,,lirlények” a Nyirespusztai bauxitkiilfejtdsbdl, ill. meddérél:
A nyirespusztai szines konglomeratumban sziderit disziti a kalcitkristalyok élét, a kalcit 6slények
kébeleit tolti ki és néha olyanokat megbriz, amelyekrél nehéz megallapitani hovatartozasukat...
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b5 .-
Szideritszélli kalcit

Vac, Naszaly: A ,tiltott” oriasbanya ritkan nyilik meg a gyUjték elétt, ezért alig latni szép anyagot
onnan. Pedig van b&ven, kiildnésen a szalagos kalcit, ami UV-fényben csodas szineket produkal.

A Naszaly zéldes-fehér szalagos kalcitja normal fényben és UV-fényben
Jakab Attila fényképei
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Keszeg, Sinkar-tetd: A keszegi banya rengeteg tobbé-kevéshé szép kalcitkristalyt szolgalt, jelenleg
nem latogathat6. Igazi kilonlegességnek a vasoxid-éll szintelen kalcitkristalyok szamitanak.

Sarga egykristéyok a keszegi banyabol

Csévar, a zoldes kalcittelér ajandékai: A csévari kéfejtd végén széles, er6sen mallé kalcittelér futott,
melyet mar Iényegében lebanyasztak a gyUjték. Az ottani kalcit halvany zéldessarga, igen fényes volt.

Csévari z6ldes-sarga kalcit interferencia-szinekkel

Dorog, Lencse-hegyi szénbanya meddéje: A meddét sajnos mar felszamoltak, de a rekultivacio
el6étt gyUjtott kalcitok nemcsak kapitélisak voltak, néha a beéplilt szén csodas szineket hozott létre.
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zenes kalcit, Dorog. Lencse-hegyi szénbanya medd(fje

Anna-volgyi és manyi szénbanya medddje: Az Anna-volgy-i és a manyi szénbanya medddéjére
jellemzd volt a sarga kalcit. Anna-vélgyen a citromsarga, borsarga kalcit szénen, szenes agyagban
fordult el6, Manyon szirkés-barnas agyagban, ritkabban szénben. Mar csak elvétve gydjtheté.

Sarga kalcit, Anna-volgyi szénbanya ' Halvany séarga kalcit, Many-I

Tardosbanya: A 2003-as gerecsei MAMIT-taborban taldltam egy kalciterecskét a vords jura
mészkében, melybdl érdekes zonas kalcitok kertltek el6.

% o

Hematitfestési kalcit, Tardosbanya Hematitkérgli agyupatok, Tardosbanya

Balaton-felvidéki bazaltbanyék: Mindegyik bazaltbanyaban talalkozhatunk kalcittal, de kilonleges
kristalyokkal ritkan. ime néhany kép:

23



Lel8hely 2017/VIll.sz.

.

Szép szkalenoéderek és egy érdekes narancsséréa k'ocka a Hajagosraél
Fénykép: Kénya Péter

Jellegzetes gbmb Bazsirdl

Polgardi, Szabadbattyani-rog: Polgardirdl még mindig gyljthetd tdbbféle megjelenési kalcit, igazan
kiulonleges kalcitot azonban mér csak ritkan.

Narancsszin( kalcit vérés agyagtébdrbdl, Polgardi o Manganoxid-kérges agyupat, Polgéardi

Erdekes kalcit Tatabanyarol és Oroszanyrol: Szépen fényld, markazithintéses kalcitot szereztem
a tatabanyai mészkébanyarol, valamint az oroszlanyi szénmeddorél.

Fénylé sarga kalcit Oroszlanyrol

Fénylé sarga kalcit atabénya’ré/
Kis Svab-hegy, Budapest: A Budai-hegység a mai napig ontja a szép kalcitokat, annak ellenére,

hogy miikodd kéfejté mar alig van. A legszebbeket a Kis-Svab-hegy szolgalta (onnan szarmaznak a
legszebb baritok is), elvétve még most is megtalalhatok a hegymészok jovoltabdl.
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» (X
Kis-Svabhegyi kalcitok mostani gydjtésbdl, régebben azért még szebbek voltak.....
Pécs kornyéke, Mecsek: Szép kalcit elékeriilt szamos mecseki feltarasbdl , elsésorban az Arpad-
tet6rdl és a Kozari kéfejtébdl, de a kildnlegességek itt is ritkak.

Sérga kalcit a Kozaribdl, azurittal és olivenittel

Papp Csaba fényképei

e b5, Ry

Voros kalcit a Kozaribél  Mesics Gabor fényképe

Mecseki uranbanyaszat: Szamos érdekes kalcitvaltozat kerilt veld az uranbanyaszat soran
(K6vagoszélés, Bakonya), a legszebbeket a baritos konkrécidkban és a kovas fakban talaltak.

25



Lel8hely 2017/VIll.sz.

Fekete kalcit, Kbvagoszd6lés Toth Laszlo fénykébe . Véros kalcit, Kbvagoszolés

Villanyi hegység mészkoébanyai: Tobb Villany és Siklds kdrnyékén [évé kébanya ontotta a szebbnél
szebb kristalyokat, borsékdvet, a legismertebb a beremendi és nagyharsanyi banya. Jelenleg sajnos
csak kivételes engedéllyel gyjthetiink ott.

Narancsszinii kalcit, Beremend Cseppkd-csiszolat, Siklés, Rozsabanya, Pongracz L4szI6 fényképe

A cikk végére azért még kerlljon egy par kalcittal kitdltétt, vagy abbdl allé éslényes kdbél kilébdzd
leléhelyrdl:
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Korall, Hatvan, Kavicsbanya

Csiga, Nagyegyhaza

Ammonitesz,

o,

Sikl6s-Mariagyiid

Belemnitesz, Siklés—ériagyﬁd
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Csiga keresztmetszete, Suimeg Brachiopoda, Vinnye, Cuha-patak

Csiga, Gant

Csigak, Pusztavam Csigak, Budafok
Végezettill a kalcit kedvel&inek még szeretném ajanlani a fertérakosi kalcitmizeum ,igy gydijtiink mi”
c. kiadvanyait, melyek magyarorszagi kalcit-lel6helyeket irnak le és részletesen kitérnek a kalcit-
megtartasu 6slényekre is. Ezek a helyszinen megvasarolhatok, de megrendelni is lehet Makovnik
Istvantdl, 9421 Fertérakos, F6 u. 99. (tel. 06-99-355-286).
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A SUMEG! KOFES®

A fert6rakosi kalcitmizeum kiadvanyai

Szives elnézést kérek mindenkitdl, hogy a fotévalogatas teljesen szubjektiv és az én izlésemet
tukrézi, minden bizonnyal mindenkinek vannak sajat kedvencei.

Kdrmendy Regina Fényképek: ahol masképp nincs jeldlve, Kérmendy Regina

Forras: www.geomania.hu
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Kdérmendy Regina
Tatai barangolasok

A végleges bucsuzas el6tti teenddk listdjan nalam mar régota szerepel a tatai Kalvaria-domb
latogatasa, amire nem tudom, miért nem jutott idé soha, hiszen az 1900-as évek végén szamtalanszor
jartunk a Gerecsében, lehet, hogy az asvanyok, 6slények irani ,étvagyunk” mindig hattérbe tolta a
»-mindent a szemnek, semmit a kéznek” feliratd helyeket. Nos, most végre sor kerilt ra, egy szép korai
8szi napon, amivel Evi lanyom megajandékozott.

Juhasz Arpad ,Evmilliok emlékei” c. konyvében 6nallé fejezetet kapott a tatai Kalvaria-domb, ami 166
méterével a kis toparti varoska legmagasabb pontja. Oldalan szamos k&banya létesult, melynek
feltardsai ma a domb jellegzetes épitményeinek (kapolna, kilatétorony, Golgota-szoboregydittes,
viztorony) és egy kiterjedt, keritéssel kdrbevett geolégus-kertnek adnak helyet (az utdbbi botanikus
ritkasagokat is tartalmaz).

A be nem Kkeritett rész fehér dachsteini mészkdé-fala Triasz kor(, sok megalodus-kagylét tartalmazé
a parkolo felél — a kilaté-toronnyal, Golgota-szoborral, fehér dachstein-i mészké
kapolnaval és viztoronnyal

A tatai lel6helyet R. Townson angol utaz6 mar 1797-ben irta le Magyarorszag érdekességeirél szo6lo
konyvében, majd 1859-ben C. Peters osztrak geoldgus publikalt els6ként a vorés marvanyrél és a
dachsteini mészkérél is, F. Hauer osztrak kutaté a jura kori ammoniteszekrél szamolt be. Az 6slények
részletes leirasat Loczy Lajos 1906-ban kezdte a kréta koru képzédmények tengeri liliomaival. 1975-
ben Fllop Jozsef részletes 6slénytani monografidban foglalta dssze a Kélvaria-domb triasz, jura és
kréta koru képzédményeinek 6slényvilagat — 1994-ben bekdvetkezett halalaig ez volt kedvenc témaja.
Azébta is szamos publikacio sziletett meg (Haas J./1995, Palfy J. /1997, Szives O. /1999) a Kalvaria-
domb féldtani kincseirél.

Agyagkitoltés dachstein-i mészkében

Diszkapu a kert Ny-i oldalan
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Oszi termések a banyaban

A domb mar 1958-ban lett természetvédelmi terilet, a triasz, jura, kréta lledékes képzédményei
egyedulalld, kiemelten védett foldtani szelvényeként szerepel. A terllet 1976-ban megnyilt a
k6zonség el6tt, 1991-t6l szabadtéri geoldgiai muzeumként mikddoétt. 1994-ben az ELTE kezelésébe
kerdlt, 1995-97 kdz6tt bdvilt a tandsvény utvonala és a képark gylijteménye is, de botanikai, régészeti
€s banyaszattorténeti latnivalok (pl. az dskori tlizkébanya feltarasai) is keriltek hozza.

* Jura kori vérés mészké a geoldgiai kertben

2014-ben az ELTE jelentés anyagi tamogatast kapott a féldtani alapszelvények rekonstrukciéjahoz,
igy végll 2015 szeptemberében ismét jo allapotban lévé feltarasok fogadtak a latogatokat, a
sziklafellleteken felpolirozott részeken jobban tanulmanyozhatdék az 8slények. A helyreallitasok soran
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még egy 6000 éves tlizk&fejt6-godrot tartak fel, a viztorony alatt a 2016-0s régeészeti feltarasok
munkalatai még lathatok.

L Ay
Szines bokrok

A geoldgiai kert tertiletén nyilik egy terjedelmes, a mészké hasadékaiban keletkezett, harom kirtével
ellatott karsztbarlang is, ami 145-156 m tszf. kozott tertl el, feltdrasanak nagy része Vajna Gyorgy €s
csapatanak koészonhetd (1971-75 kodzott). Mivel a barlang falan a durva kalcitkristalyokkal kitoltott
nagy megalodus-kagylok preparalodtak ki, a Megalodus-barlang nevét kapta. Bejarata a voros
mészkdfal aljan, az aknaja a banya legmélyebb részén lathatd, csak barlangaszok éltal, engedéllyel
latogathato.

A Megalodus-barlang alaprajza
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e I—— N ! ) ==
A Megalodus-barlang folotti tabla

...6s a koralakd banyaudvar kézepén a barlanghoz
vezeté akna

A viztorony alatt (erre a szintre k6lépcsé vezet) régészeti asatasokat végeztek, a lefedett épllet és a

kilszini feltarasokban eléforduld tlzkéves (radiolaritos) mészkében fedezték fel a 6000 éves

tlizk6banya-godroket, amelyekbdl a fejtéshez hasznalt agancsok és pattintott tlizkovek is elékerultek.

Radiolaritfeltarasok a viztoron

y tove
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Kilatés a felsé szintré| Kalvaria
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A botanikai kert Iényegében a bekeritett tertilet K-i falara koncentralddik, szamos ritka tllevel(t, kis
bambuszligetet tartalmaz. A koralaku banyaudvar peremi sziklakat télallo6 kaktuszokkal iltettek be,
ezek igen latvanyosak (a tertilethez névényhaz is tartozik)

i
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A kovekre kiehezett latogatoknak kedveskedik a fogadasi épllet melletti csillesor, tényleg 6slényeket
€s asvanyokat is tartalmaz, csak gondosan &t kell nézni a darabokat.

Csillesor
A Kalvaria-domb &svanyai lényegében kalcit, vasoxidok, kvarc, kalcedon, manganoxid és barit, az
utobbi kizardlag a barlangban lelték. A kvarcot, kalcedont a tlizkbéves mészk8darabokban talaljuk, a
kalcitot (elsésorban repedéskitdltéként, ill. 6slények kébeleként) a fehér és vorés mészkében.

*k*k

A Kalvaria-domb utan még megebédeltiink az Oreg-t6 partjan allé 200 éves orias platannal, a Szent
Janos-szobor korul ériasi pontyok nylizsdgtek a vizben, de a felettliik napozé kacsak nem torédtek
veluk.

érisplatén a téparton

Pihené kacsék
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Az Oreg-to partjan

Idénk jutott a tatai var meglatogatasara is, virdgos Ovezetében, hattérben a csillogé kék téval
mediterran hangulatot arasztott, akar az egész kis varoska.

Az 1397-1409 kozott épllt var Luxemburgi Zsigmond kiraly tulajdonaban allt, 1470-1480 kozott 1.
Matyas kiraly italiai vizivar mintajara reneszansz varkastéllya épitette at, akkoriban talan legszebb
arcat mutatta, azutan viszont annyiszor cserélt tulajdonost és kullsét (igazi eréddé is valt tébbszor),
hogy a régi szépségébdél mar csak az elmult évek feltarasai, helyreallitasai tudtak segiteni, igy félig
romosan is Ujra mutatja reneszansz koru varazsat.

Tatai var
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Tatai var k(‘jrnyée

Végiil az Oreg-té K-i partjan sétaltunk még egy kicsit, néztiik a vizimadarakat, evezéket, vitorlazokat
és a kiranduldk sokasagat...

A nap utolso fényei az Oreg-t6 K-i partjan

Koérmendy Regina Fényképek: Kérmendy Regina
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