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Koérmendy Regina

Képes koézettan kezdéknek — a granit

A fold mélyébdl szarmazé magmas kbzetek taldn legismertebb képviselbje a granit, ami egy
altalaban durva kristalyos, tomor, savanyu kbézet és alapvetéen (min. 20%-ban) kvarcbdl,
foldpatokbadl és csillamokbdl all. A vulkani kézetek kozil a riolit a megfeleldje. A granit Gregmentes
kézet, de gyakran veték szabdaljak szét, azaz haromdimenzios repedéshaldzat osztja tdmbokre.
Granitok a foldkéregbe benyomult, de felszinre nem tort magma megszilardulasabol alakulnak ki, ez
a folyamat a felszin alatt (tdbb mint 2 km-es mélységben) torténik, ezért mélyszinti kézetnek
(plutonit) nevezik. A granitos magma olvadaspontja 960°C. Az olvadt magma az alsé féldkéregbdl
szarmazik és nagy kamrakban gydlik fel 10-15 milli6 év alatt. Ezek a magmatestek tobb 100 km
atmér6t érhetnek el és tektonikus mozgasok teszik lehetévé az olvadt magma benyomulasat a fels6
foldkéregbe. Néha ugyanazon mozgasok el is zarhatnak egyes magmatesteket a féintruziétél. Az
Osszes plutonit, igy a granit is, csak nagyon lassan hil le és dermed meg, elséként a sétét szind
elegyrészek (piroxének, amfibélok, csillamok), majd a kvarc és a foldpatok kristalyosodnak ki. A
meég folyékony maradékolvadékban a nehezebb asvanyok az olvadék aljara kerlinek, a kevésbé
slr( asvanyok (kvarc, foldpat) a tetejére (magmas elvalasztas). A magma és a kdrnyezé kdzetek
érintkezési zonajaban atalakult (metamorf) kézetek johetnek létre.

|
Granit, Bornholm Trikolor-Granit, Norvégia
Fényképek: www.skan-kristallin.de

Az évmilliék folyaman a fold tektonikus mozgasa felszinre hozhatja a granittémeget, ahol — kitéve az
erdzidnak — Ujra megvaltozik a kézet allaga, asvanyos dsszetétele — ehhez hidrotermalis folyamatok
is hozzajarulhatnak. A granitbol képz6dott sziklaformaciokra jellemzd a ,gyapjuzsakos” elvalas, az
ingokovek létrejotte.
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A granit tipusai:

I-tipus: (Igneous source, azaz magmatitbdl keletkezett) — kontinensek Utk6zésébdl 1étrejoétt plutonit,
magas biotit- és amfibdl tartalommal

S-tipus: (sedimentary source, azaz felolvadt Uledékbdél keletkezett) — elsésorban hegységek
Osszeomlasanal fellépd erés nyomascsdkkentésnél keletkeznek, uralkodéan Al-szilikatokat
tartalmaznak

A-tipus: (anorogenic source, azaz hegyképz8édési folyamatokon kivil keletkezett) — elsésorban a
kontinetalis foldkéreg felszakadasanal jon létre

M-tipus: (mantle source, azaz a féldkbépeny maradvanyolvadékabdl keletkezett) — ez a ritka
granittipus elsésorban a mélytengeri szigetdvben jon Iétre

A legfrissebb irodalom még egy C-tipust is emlit ( charnockitic source), bar ennek nagy része
metamorf képzddési.

A granitok szine vilagos szirke, kékes, vOoroésds és sargas lehet, egyrészt az asvanytartalom,
masrészt az erézi6 mértékétdl fuggden. A sargas szin az erodalt granitokra jellemzé, melyekben
vasoxidok valtak ki a mallasi folyamat kovetkeztében.

A sotétszinl granitokban 20-40% a mafikus asvanyok (biotot, amfibdl, piroxén) részesedése. A
foldpatok kozil az alkalifoldpatok, alarendelten plagioklaszok jellemzék. A vildagos granitoknal a
muszkovit jellemzd. A granitok jarulékos asvanyai a cirkon, apatit, titanit, magnetit, rutil, ilmenit és
olyan ércasvanyok, melyek hidrotermalis eredetliek. Egyes granitokban bizonyos szilikatok
(turmalin, cordierit, granat, topaz) lehetnek uralkodoak.

Granitoidok (Granittal rokon kézetek):

Laikusok szamara igen nehéz, a granithoz rokon kézeteket megkullonbdztetni a granittdl, kiléndsen
akkor, ha az eredetik (pl. folydbhordalékban) ismeretlen. A granitoidokhoz tartoznak: alkaligranit,
granodiorit, diorit, szienit, monzonit és hasonlok — ezek gyakorlatilag csak abban kilénbdznek, hogy
mas aranyban tartalmazzak a kézetalkoté asvanyokat. Tobbféle metamorf kbzet is dsszekeverhetd
a granittal, tehat kétségek esetén mindenképpen forduljunk szakemberhez.

Larvikit(augitszienit), Norvégia Ulvé-diabaz (dolerit), Svédorszag Gneiszgranit, Svédorszag

Fényképek: www.skan-kristallin.de

Eléfordulasok:
A granit a lemeztektonika folyaman hegységekben és szubdukcidés zonakban képzddik, a vilag
Osszes kontinensén megtalalhatd, néhol uralkodé kézetként.
Eurdpaban a legfontosabb eléfordulasai:
- Kozépsbé-Alpok (Gotthard, Mont Blanc, Brixen) — Franciaorszag, Dél-Tirol
- Bajor erd6 (Németorszag)
- Szész Erchegység (Németorszag)
- Harz (Németorszag)
- Feketeerd6 (Németorszag)
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- Cseh masszivum (Alsé-Ausztria, Csehorszag)
- Oridshegység (Lengyelorszag)

- Vogézek (Franciaorszag)

- Pireneusok (Franciaorszag, Spanyolorszag)
- Skandinavia, Finnorszag

Eszak-Amerikaban, Kanadaban a Rocky Mountains (Sziklas-hegység) a legismertebb eléfordulasa,
Dél-Amerikaban Patagoniaban, de Nyugat-Afrikaban, Kinaban, Vietnamban is kiterjedt lel6helyek
talalhatok. A féld granithegységei a leginkabb karbon-perm koruak.

A granit felhasznalasa:

Szilardsaga, keménysége, polirozhatésaga miatt a granit igen kedvelt (belsd) épité- és diszitékd, de
felhasznaljak miiszaki célokra is (méréstechnika), ut-, vasut- és vizépitési célokra, sirkének és
kéfaragasokhoz is. A granit mindig tartalmaz radioaktiv elemeket, a leginkabb urant és tériumot
(elsésorban a jarulékos asvanyaiban), ezért radon szabadul fel az épitékdvekbdl, ami miatt a nagy
volumen( épitési felhasznalasat mar korlatozzak, a granitlapok otthoni alkalmazasa konyhaban,
furdészobaban azonban még nem okoz mérhetd sugarterhelést.

Magyarorszagi granitel6fordulasok:

Magyarorszagon két karbon koru granit-eléfordulas talalhatéo a felszinen, az egyik a Velencei-
hegység, a masik a Mecsek eléterében, az Gn. Moragyi rég. Athalmozott granitos kdézeteket
talalhatunk a permi homokk8&ben, szamos miocén koru konglomeratumban (pl. Budafai Formaci6 a
Mecsek aljan) és folyéhordalékban — elsésorban a Duna pleisztocén kavicspadjaiban (szarmazasa:
Alsé-Ausztria, Csehorszag), de a veporidak kristalyos aljzatabol a miocénben atszallitott granitos
tormelék (Nograd megyében, pl. a Paris-patak volgyében, egyes bdrzsonyi kavicspadokban) is ide
tartozik, de egyes forrasok szerint a Zalai dombsag — Balatonfelvidék és Vértes kozott fellelhetd
oligocén koru Csatkai kavicsformaciéban is megjelennek granitkavicsok.

(1) Velencei hegység

A Velencei-hegységben, a Székesfehérvar — Patka — Nadap — Pakozd altal hatarolt térségben, 100
km?—en keresztll felszinre kerlltek a variszkuszi hegységképzédés folyaman (a karbonban)
képz6dott granitos kdzetek (granit, aplit, murva). A granitintrizié az okori palakdpenyt is attorte, de
csak jelentéktelen atalakulast hozott létre (pl. a csomospalat). A Velencei-hegységi kéfejtékben
inkabb aplitos teléreket és er6sen mallott murvat fejtettek, épitékének alig hasznaltak, a banyaszat a
granitban huzdédd kvarc- és barittelérek érctartalmara indult. A felszinen a granit er6sen mallott, a
csillamok kloritta alakultak, a limonitosodas jelentésnek mondhaté. Szép asvanyok (fustkvarc,
foldpatok) inkabb a granitban kialakult pegmatitos fészkekhez kapcsolédnak, a tobbi fellelhetd
asvany a kvarc- és barittelérekhez. Egyes pala-granit-érintkezési zénaiban feldusult a turmalin (pl.
Antoénia-hegy, Varga-hegy), turmalinos szirtek alakultak ki.

Likas-k6, Lovasberény Pékozd, ingokévek  Fénykép: Nagy Monika
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>
Fluorit gréniton, Péatka, Szlizvari malom Fluorit-telér grénitban, Pékozd

A Velencei-hegység de granitja hol fehér-szirke, hol rézsaszin — attél fliiggbéen, milyen féldpat
uralkodik a kézetben. A felszinen mindig sargas a vasoxidtdl, igy tehat a leginkabb az ércbanyaszat
taroibdl elékertlt kézetet kell begydjteni, ha szép granitmintat akarunk szerezni (pl. Szlzvaron).
Granitban a kézetalkotékon (szlirke kvarc, fehér és husszin( foldpat, sétét-barna biotit) kivil csak
atalakult kézetalkotokat (pl. klorit biotit utan, kaolinit féldpat utan) talalunk, ritkan bekertlhet egy-egy
fluorit, kvarc, barit, ércszemcse, a leginkabb ott, ahol a kézetet hidrotermalis telérek szelik at. A
nagyobb fenokristalyok kozotti mikrotregekben bukkanhatunk a granit tipikus kisérd asvanyaira (pl.
cirkon, apatit, rutil stb.). A pegmatitasvanyokrél a Lel6hely 2016. 3. szamaban irtam.

(2) Moragyi rog
A Mecsek DK-i peremén felszinen lévé kristalyos sziget 18 km hosszu és 11 km széles, durva
szemcséjl porfiros granit alkotja, ehhez granitolvadékkal atjart kristalyos palak, ill. amfibdlos palak
tarsulnak. A mecseki granitra jellemzé a viszonylag kis hémérsékleten (450-550” C-fokon) képzddott
mikroklin foldpat. A granit és a hozza kapcsolédd egyéb kristalyos kézetek kora 349-304 millio év,
tehat a k6zéps6 karbonban keletkeztek.

o § T 1

Moragy, védett kofejts
Fénykép: www.kektura.click.hu
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Aragonit, Erd6smecske Epidot, Erd6smecske
Elsé két fénykép: Papp Csaba

A granit kézetalkotéi ezenkivil biotit, kvarc és plagioklasz, jarulékos asvanyai titanit, cirkon, apatit,
monacit-(Ce), magnetit, rutil és kulonb6z6 ércasvanyok, a granit repedéseiben kalcit- és kvarcerek

6
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hdzdédnak. A legjobb feltarasok a Moragyi és az Erdésmecskei kéfejték voltak (mar egyik sem
mikaodik), az Gde granitot itt épitési célokra, k6faragasokhoz is termelték, de elssorban utépités
kézuzalékot készitették. A Bataapati radioaktiv hulladéktarolét is e kbzetben létesitettéek. A
pegmatitasvanyokrél a Lel6hely 2016.3. szamaban irtam.

(3) Granit konglomeratumban

A Mecsek, Mecsekalja permi homokkdjében, konglomeratumaban, valamint a miocén koru Budafai
Formacidhoz tartozé konglomeratumot feltaré lelbhelyeken, patakhordalékban talalkozhatunk az
eredetileg a karbonban képz6dott granitkavicsokkal, ill. az azokbdl szarmazo asvanyokkal.
Lel6helyek: Kévagoszél6s, Hetvehely, Bikkodsd, Gorica, Budafa stb.

Eirkon, Biikkdsd Apatit, Hetvehely
Az elsé két fénykép: Papp Csaba

(4) A Duna kavicshordaléka

A Duna pleisztocén kavicshordalékaban (a leginkabb a Duna az osztrak hatarhoz kozeli szakaszan)
talalhatunk nagyméretii granitkavicsokat, melyek eredete nagy valészinliséggel a Thaya-masszivum
(mas néven: Cseh masszivum), mely Csehorszag és Also-Ausztria kdzott helyezkedik el. Gyakran
pegmatitos fészkek is tarsulnak hozza, melyek elsésorban fiistkvarcot, muszkovitot, nagyméreti
foldpatot és turmalint tartalmaznak, de az ametisztes kavicsok is onnan valok.

Dunavarsany, kavicsbanya
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Ametiszt-telér feltéarasa és kiallitas, Maissau Ateléra Thaya-p/utéhiumt;a
Fénykép: www.amethystwelt.at

Granit a Cseh masszivumbal . Ametisztlelet Maissaurol

Ametisztlelet, arnc’)zseli avicsbnya B o Turmalin, Darnézseli, kavicsbanya
Mindkettd nagy valészinliséggel a Cseh masszivumbdl kerdilt el

A Cseh masszivum O6kori (szilur) képz8dmény, mara részben eltemetve, részben eroézid altal
kiszabaditva felszinre kerilt, elsésorban Csehorszagban tébb helyen aktivan banyasszak a granitos
kbzeteket.
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(5) A négradi athalmozott granithordalék

Kevesen tudjak (szdmomra is Ujdonsag volt), hogy a négradszakali Paris-volgyben nagy méreti (1
méter atmérdt is meghalado) granittdmbok fekszenek, melyek a veporidak kristalyos aljzatabol
halmozédtak at, valészinlleg egy miocén koru folyddeltaban. A granittdbmbdk kora tehat okori
(karbon). Kristalyos kézetekbdl allo kavicsokat (gneisz, csillampala, kloritos kvarcit) néhany
borzsonyi patak hordalékaban is talaltam, granitot még nem, de Groh Péter jévoltabdl egy granitoid
(pontosan metagranodiorit-kavics) fotéjat kaptam, melyet Kemence kdzelében gyiijtott, igy tehat a
Vepor-hegység kristalyos kézetei idaig is eljutottak.

Granitoid-kavics (metagranodiorit), Kemence Fénykép: Groh Péter

Az alandi paradoxon - ,,petrified nonsense”

Végezetill egy olyan geoldgiai latvanyossagrél szeretnék néhany szot ejteni, amelyet kedvenc irom,
Hans Cloos irt le a ,Beszélgetés a folddel” c. leghiresebb kényvében. Mig azon senki nem lep6dik
meg, ha a foldtérténet 6koraban megdermedt granittdmbben fekete, fiatal bazalt- vagy andezitereket
észlel — lathatjuk azt szamos helyen, igy pl. a Velencei hegységben is, de megall a geoldégus esze
akkor, ha fiatal fekete bazaltos kbzetet elagazo vilagos szinli graniterek hal6zzak at.

Fiatalabb andezittelér attéri az id6s granitot Sukoron, Velencei-hegység
Fénykép: Nagy Mdnika
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» A lehetetlen valosagga valik, az 6reg, halott granit vastag és vékony agakkal hal6zza at a fiatal
fekete bazaltot... Ez a jelenség arcul vagott mindent, amit eddig barhol ezen bolygén lathattunk,
ranéztink a sziklara mint egy szellemre. A tenger morajlott, a szél fujta az esét az arcunkba és
aztan egy mondat formalddott ki mindegyik csoporttag szajan — ez a megkdvesedett értelmetlenség
(petrified nonsens)! Van-e magyarazat erre a paradox jelenségre? Ha azt akarjuk megtalalni, akkor
nagyon mélyre kell leereszkedni, ill, tudomasul venni, hogy e helyen az Eszak-eurdpai alaphelység
legalsébb szintjén tartézkodunk... Ezen a helyen j6 sokaig olyan allapot uralkodott, amelyben
folyékony magma és megdermedt kézet folyamatosan valtakozott, ami éppen még kdzet volt, az
olvadékka valt és forditva...” (Hans Cloos, 1924) azaz itt mar semmi sem az, ami volt és ott, ahol
volt. TOGbbszdrds ujraclvadas dsszekeverte a vulkanikus, metamorf és magmas 6si kézeteket mint a
z6ldséget, hust, levet egy nagy f6zelékes fazékban.

Az alandi szigetvilag Az alandi szigetek mai latképe www.hetek.hu

Az Aland-szigetek elsésorban granit- és gneiszsziklakbol allnak, melyek foldunk legidésebb
kézeteihez tartoznak (Prekambrium koruak, azaz 1,6 milliard évesek). Innern szarmazik az egyik
legszebb granit-valtozat is, a korokoros rajzolatot mutaté Rapakivi-granit.

10
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Nagy foldpatszemcséket (oligoklasz-képenyes ortoklaszok) tartalmazé Rapakivi-granit
www.sandatlas.org

Az Aland-szigetek kdézetei olyan korbdl szédrmaznak, amelyben még rendszeresek voltak az
extraterresztikus sz6nyegbombazasok, igy a komplikalt 6skori k6zetdsszetételt még impakt-kbzetek
is szinesitik, pl. a hires Lumparn kraterben.

Nem adddott meg az életemben, hogy egyszer sajat szemmel lathassam e varazslatos tajt, amelyen
a foldtérténet ugy olvashaté mint egy nagy képeskdnyvben, de at tudom élni a geolégusok
izgalmat...

Kérmendy Regina Fényképek: ahol masképp nincs jelblve — Kbrmendy Regina

KoszOnetnyilvanitas: Kbészbnettel tartozom Nagy Mobnikanak, Papp Csabanak és Groh Péternek a
fényképekeért.

Irodalom:
Cloos H. (1954) Gesprdch mit der Erde, R.Piper&Co Verlag, Miinchen
Hochleitner T. (1980) Fotoatlas der Mineralien und Gesteine, Gréfe und Unzer Verlag Miinchen

Jubelt R., Schreiter P. (1972) Gesteinsbestimmungsbuch, VEB Deutscher Verlag fiir Grundstoffindustrie
Leipzig

Schumann W. (1991) Der neue BLV Steine- und Mineralienfiihrer, BLV Verlagsgesellschaft mbH, Miinchen

A legfontosabb felhasznalt honlapok:
www.geomania.hu
www.monstone.hu
www.sandatlas.org
www.skan-kristallin.de
www.wikipedia.de
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Kérmendy Regina

Egszinkék csoda — a colesztin

A colesztin neve hallatdn mindig eszembe jut a A.E. Ferszman emlékirataiban emlitett végzetes
Krim-félszigeti colesztin-gyUjtés, melyben egy fiatal geolégusné feldldozza életét egy colesztin-
geodaért — az utolso elbtti kalapacscsapasnal a mélybe zuhant. Fiatal koromban olvastam és csak
sokkal késébb talalkoztam a ,gyilkos” asvannyal, néhany, a Jena varos melletti célesztin-banyabdl
szarmazo, piszkos-fehér, szalas gipszerekben megjelend asvanydarabbal és végképp nem
értettem, hogy ezért miért kellett meghalnia. A késébbiekben azonban, amikor mar madagaszkari
darabok keriltek kezembe, mar el tudtam képzelni, hogy a mohoé gy(jté miért veszitheti el jézan
eszét.

A stroncium-szulfat (SrSO4) nevét a gordg coelestis (égi) szobdl, égszinkék szine miatt kapta, A.G.
Werner német mineralégus adta 1798-ban.

Kémiai képlete: SrSO4, néha némi Ba is helyettesitheti az Sr-t
Szin: szintelen, kék, sargas-barnas, rozsdavords, rézsaszin, zéldes
Fény: Gveg- ill. selyemfényl

Megjelenés: tablas, léces, piramisos, szalas, féldes, cseppkdves
Keménysége: 3-3,5

Siriség: 3,95

Jellemzbéen Ulledékes kbzetekben (mészkd, dolomit, agyag, evaporit) fordul el6, de megjelenik
vulkanikus, s6t metamorf k6zetek hidrotermalis érkitoltéseiben is, némelyik bazaltokban Uregkitolté.
Ipari felhasznalasa szerteagazo, a leginkdbb pirotechnikai eszkdzdk gyartdsahoz (intenziv vords
langfestése miatt), a cukoriparban, kozmetikaiparban, Giveg- és keramiaiparban, elektronikai iparban
(TV-képernybk), gydgyszeriparban alkalmazzak.

Elég gyakran a rokon barium-szulfattal (barittal) vegydl, ilyenkor a baritocdlesztin nevet kapja.

Szalas célesztin, gipsz, Jena-Gdschwitz
Fénykép: C.Linde/Th. Billert, Jena

Colesztin, terméskén, Machow, Lengyelorszag Gyarmati Boldizsar fényképei

12
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Colesztin, Beineu-Kyr, Tuarkyr, Tlirkmenisztan

Célesztin, Beineu-Kyr, Tuarkyr, Tlrkmenisztan Célesztin, terméskén, Tarnobrzeg, Lengyelorszag

Célesztin, terméskén, Tarnobrzeg, Lengyelorszag

13
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Célesztin, Clarashall, Németorszag Célesztin Inowroclaw, Lengyelorszag
A Bécsi Természettorténeti Miuzeum gydjteményébdl

Célesztin, Scharfenberg,
gyljteményében

KIf. colesztinkristalyok a freibergi kiallitason Coélesztin, Kazahsztan Gyarmati Boldizsar fényképe

Vilagszerte megtalalhatd, nem ritka asvany a colesztin, a szemcsés-szalas valtozatokat iparilag
banyasszak is. Eurépan belil talan egy lengyelorszagi evaporit (kén)-leléhely, a Machéw-banya

14
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Tarnobrzegen a leghiresebb, ahol kénnel, gipsszel, barittal jelenik meg a cdlesztin, ill.
baritocolesztin. Ezenkivul sziciliai, spanyol, osztrak (leginkabb magnezitbanyak), német és francia
lel6helyek valtak hiresek, de kis mennyiségben szamos eurdpai orszagban fellelhets, igy
Magyarorszagon is.

Eurépan kivil orosz, amerikai (elsésorban Ohio, Michigan és Pennsylvania allamokban), mexikoi és
madagaszkari lel6helyek (els6sorban a Sakoany kozség kozeli colesztin-banyak) jelentések, az
utobbiakrdl talan a legszebb példanyok kerlltek elé.

A legnagyobb cdlesztin-exportérok jelenleg Spanyolorszag, Mexiko, Kina és Tordkorszag. Nemrég
Gronlandban felfedeztek egy kb. 20-50 mill. tonnas lel6helyet egy evaporitrétegben.

Igazi kuriGzumnak szamit az Ohio allamban talalhaté Cdlesztin-barlang, South Bass Islandon, az
Erie-tonal. Ott egy borasz 1880-ban meg szerette volna oldani a szél6ultetvénye vizellatdsat és
kutfurasba kezdett, amikor colesztinnel kitoltott oriasi kristalylregekre bukkant. Hozzaértés
hianyaban nem tudta kiaknazni a lehet6séget, igy 1894-ben egy német szarmazasu, Gustav
Heineman nevl borasznak adta el, aki az évek soran 150 tonna célesztint banyaszott ki az Uregek
aljabdl és ezzel az altalanos alkoholtilalom éveiben egyetlen kdrnyékbeli gazdaként biztositotta
csaladja tulélését. Mar 1898-ban lehetbévé tette a kristalyokkal bélelt barlang latogatasat — a
geoldgiai latvanyossag ma is sok turistat vonz a Heineman csalad 4. generacidjanak birtokara. A
kristalyok azonban szennyezettek és inkabb méretik (elérhetik a 40-45 cm-t is), mint szépségik
miatt csodaljak (tovabbi informacié: www.heinemanswinery.com ).

*)

o~ '
; L

o

Heinemans’ kristalybarlangja wwww.goldenassay.com

Egy masik, aranyarban mért colesztin-latvanyossag a Kinaban folydomedrekbdl kitermelt, 10-15 cm-
es méretet elérd perm-koru, sotétszinl meészkbérogdkben megjelend, viragszirmokra emlékeztet6
colesztin-kalcit-elegykristalyok, amelyeket ,krizantém”-ké nevén csiszolt disztargyként arusitanak.
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=
=

Krizantém-k6, Daxi-folyo, Liu Yang, Kina Fényképek: Parent Géry
Ugyszintén érdekesek a colesztin-megtartasu radiolariak (akantariak), melyek Eszak-Tirolban, a
Lechtali Alpok dolomitjaiban fordulnak el6. A colesztinbdl (és nem kovabdl) felépllé vazakat
tomegesen 6rzi a fédolomit. A Mainzi medencében homokkdben is megtalalhatok ezek az apré
él6lények maradvanyai.

Akantaria-vazak www.wikipedia.org Akantaria e-mikroszkopikus képe
WWw.newsperuse.com

Magyarorszagon a Geomania adatbazis 5 lel6helyet sorol fel (Eplény, Gyoéngydsoroszi,
Alsotelekes, Kévagdszolés, Pécs) , a Szakall-Gatter ,A magyarorszagi asvanyfajok” c. kdnyve
ezenkivul a recski mélyszintrél, Budajenérél furasbdél, Mogyordosbanyardl, az alféldi Hegykérél emliti,
de feltételezhet6éen mashol is eléfordul (példaul szén- és agyagbanyakban, evaporitokban,
ércbhanyakban), csak még nem fedeztik fel.

A legszebb hazai colesztin-kristdlyok a gyongyosoroszi ércesedésben jelentek meg, a
legdusabban az Altaréban, kalcittal, kvarccal akar centiméteres méretben is talaltak, halvanykeék
vastag tablakban ill. nyult oszlopokban — sajnos a legszebb, muzeumban 6rzétt példany (aminek
képe lathato tobb hazai kiadvanyban) eltiint. Az elsd leirast Sztrokay K. kdzolte 1952-ben egy altaroi
példanyrdl, de Nagy Béla leirta a colesztint a Harsas-telér fekete kalcitjabdl is. En egy 2005-6s TIT-
kirandulasnak koészénhetem egyetlen egy példanyomat, a gydngydsoroszi depéra hordott érces
darabok kdzétt vildgos szlUrke andezitben vastag kalcitos-gipszes telért talaltam, a tlis gipszekre par
mm-es, szépen csillogd, kék arnyalatu kristalyok néttek, amelyek miszeres vizsgalatban
colesztinnek bizonyultak. Sajnos a darab eredete nem volt kinyomozhatd — akkor kezdték elhordani
a banyaberci anyagot, de tudomasom szerint ott nem fordult eld, igy valészinlleg mashonnan kerult
a depodra. A recski mélyszintrdl is leirtak szintelen coélesztint vékony erekben és 1 cm-t meghaladé
kristalyokban, de egyetlen példanyt még nem lattam beldle.
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Colesztin, kvarc, dolomit

Nagy Léaszl6 fényképe

‘.:ﬁh'iﬂ Biwe & is
Célesztin a Matra-Muzeumban Nagy LaszI6 fényképe

Colesztin, kalcit ametiszten Altaro Célesztin kalciton
Nagy LaszIo fényképei
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Colesztin kalciton, MFGI kiéllitasa (nyilakkal jeldlve) Colesztin ametiszten, hanyordl gydjtve
Nagy Laszlo fényképe

A kévagoszolési uranérc-teleprdl is szép colesztin-leletek keriltek eld, elsésorban a kovas fak
Uregeibdl. Ezek szintelenek, ill. vorosds-barnak, sargak voltak, gyakran goethittel 6sszendve.

Célesztin  Kévagoészblés Papp Csaba fényképei

Célesztin, goethit Kévagoszd6lés Toth LaszIb fényképe
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Erdekes colesztin-kristalyokat a pécsi széntelepek egyikén, Istvan-aknan, szintelen, ill., fehér
oszlopos ill. szalas aggregatumokban.

Oszlopos célesztin, Istvan-akna, Pécs Szélas cblesztin, Istvan-akna, Pécs
Papp Csaba fényképei

Az Gsszes tdbbi lelBhelyen csak igen aprd szemcseés, kristalyos kérgekben jelent meg a colesztin.
Ettdl eltekintve — minden egyes gyUjtd, akinek sikerult szert tenni egy hazai colesztinre, valéban
ritkasagot &riz és biiszke lehet ra, kiiléndsen akkor, ha maga talalta meg.

Kérmendy Regina Fényképek: Ahol masképp nincs jelblve, Kbrmendy Regina

Kdszonetnyilvanitas: Koszénettel tartozom Dr. Nagy Lészlénak, Papp Csabénak, Szilveszter Adamnak, Téth
Laszlonak a fényképekért.

Irodalom:

Nagy B. (1980) Jelentés a Gybngydsoroszi kdrnyéki ércesedések és ércindikaciok asvanyparagenetikai
vizsgalatokrol, kézirat, adattar

Nagy B. (1986) A gyéngydsoroszi ércesedés asvanytani felépitése, MAFI Evi Jel. 1984-r6l, 403-423
Szakall S. et al. (2005) A Magyarorszagi asvanyfajok, K6orszag Kiadé Budapest

Sztrokay K. (1952) Célesztin Gyéngydsoroszi érctelereibdl, Féldt. Kbzl. 1952, 82, 7-9, 304
Honlapok:

www.geomania.hu

www.mineralienatlas.de (Mineralienportrait Célestin)
www.wikipedia.org
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Kérmendy Regina
Kék ritkasag — a dumortierit

A Magyarorszagon uUjonnan meghatarozott asvanyok koézott 2014-ben egy aluminium-boroszilikat
szerepelt, a dumortierit, két ELTE-s didk, Vaczi B. és Spranitz T. taldlta meg a dunavarsanyi
pleisztocén kavicsOsszlet egyik gneiszkavicsaban. Persze nem igazi ,magyar’ asvany, hanem
bevandorlé, mégpedig az Alsé-Ausztriaban felelhetd metamorf-ultrametamorf un. Gféhli Egység
(Thaya-masszivum) egyik terméke. Tdbb szaz gneiszkavicsot Utéttem mar szét, de sajnos egyikbdl
sem kertlt el6, igy igazi ritkasagnak szamit magyar féldon. A persenbeugi Loja-kéfejtében végzett
eredetkutatasnal sem talaltuk meg és a Thomas Langétél kapott amstalli anyagban sem leltem. Az
asvany ismert Also-Ausztriai lel6helyei Meidling, Unterkienstock, Zwettler Leiten, Gfohl, Ebersdorf.
Engabrunn, Amstall, Lengenfeld, Eibenstein és Wiedendorf.

A dumortierit képlete: Al7(BO3)(SiO4)303

Kristalyrendszer: rombos

Megjelenés: szalas, nyult oszlopos. szemcsés, tdmeges

Szin: kék, halvanykék, rézsaszin, lilas, sargas-barnas, szintelen
Keménység: 7-8,5

Sirlség: 3,24-3,41

Fény: Uveg-, selyemfényi

UV-fényben kék szinben fluoreszkalhat

A dumortierit az aluminiumban gazdag metamorf kézetek asvanya, els6sorban gneiszbdl,
granulitbdl, pegmatitbdl és szerpentinitbél irtak le. Nevét 1881-ben kapta egy francia paleontolégus,
M. E. Dumortier tiszteletére.

A dumortierit egyébként a ,kék kvarc” egyik szinezbje, zarvanyként hol tdmegesen, hol nyult
oszlopos kristalyokban, tlis halmazokban csodas latvanyokat tud produkaini.

o

Dumortierit-tiik k‘vacban angol és kinai kereskedelmi blogon (purseblog.com, mineraltrip.blog)

Miutan a Dunavarsanyban talalt dumortierit (lasd: Geoda 2014.1., 35. oldal) csak par mikrométeres,
halvanykék, lilas sugaras aggregatum és igy minden bizonnyal sok nalam sikeresebb gyUjtének
még fel sem tlint, ugy gondoltam, a szomszédoknal kéne prébalkozni, hiszen van még egy par j6
lel6helye az alpesi kristalyos kdzeteiben is. 2016-ban adodott egy ilyen hely — a Trahitten és
Osterwitz k6zotti urantartalma pegmatitok egyik hiiséges kiséréje a dumortierit — igaz, itt sem
haladja meg az 1 mm-t, de mivel mar paran megtalaltak, ugy gondoltam, nekem is sikertlhet. Nincs
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messze onnét, a Wildbachbdl mar 2014-ben sikerllt egy apré pegmatitdarabkat talalni, melyben a
kék dumortierit tlis halmazai sorakoztak. A 2016-ban a Schwagbauer urdnpegmatit szétszedésénél

. T

Dumortierit pegmatitban, Wildbachgraben Dumortierit pegmatitban, TrahL'itte, Schwagbauer

és UV-fényben valo ellendrzésekor feltiint néhany kékesfehéren vilagitdé pontocska, amit évatosan
bejeléltem, majd mikroszkdp alatt atnéztem. Szirkés és kékes-szirke, halvanykék oszlopos, fél mm
kordli ill. alatti kristalykakat ismertem fel 2 mintan, az uraninit fekete kockai mellett. Nagyon &riiltem,
hogy megleltem, bar az asvanyt H. Meixner a W. Phillipek altal gydjtott gazdag anyag alapjan mar
1961-ben irta le a Trahltten és Osterwitz kdzotti pegmatitokbdl, eleinte még kék turmalinként
azonositotta, majd az asvany jellegzetes fénytérése alapjan gyanus lett és végll a dumortieritet
hataroztak meg. Egyéként — miutan pont a Koralpében gyakori a kianit is — ezzel is
Osszetéveszthetd.

Természetesen megprobaltam szert tenni olyan dumortieritre is, ami a vilag hires dumortierit-
lel6helyek egyikérdl szarmazik. Nem is volt annyira egyszer(i, a legtdbb kereskedd ugyanis
feldolgozva kinélja, de a 2016. decemberi Lurdy-bdrzén végul rdakadtam egy szép példanyra, ami a
hires Dehesa-banyabdl szarmazik (San Diego, Kalifornia, USA), talan innen kerllt el6 a legtébb
darab. A kézet egy gabbroban lévé dumortierit-pegmatit, a kiséré asvanyok féleg kvarc, kianit,
apatit, korund, muszkovit, rutil, titanit és sillimanit, a dumortierit tomegesen, sugarasan, oszloposan
jelenik meg, lila, szirke, kék és rézsaszinben.

Dumortierit, Dehesa Mine, San Diego, Kaliformia
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e

Dumortierit, Dehesa Mine, San Diego, Ka/irnia

Egyéb hires lel6helyek:
- Sahavina, Ambositra banyak, Madagazskar
- Chiavenna, Lombardia, Olaszorszag
- Ducarre Banya, Beaunant, Franciaorszag (onnan irtak le elGszor)
- Vaca Morta, Bahia, Brazilia — innen szdrmaznak a legszebb dumortierit-inkluzids kvarcok

Dumortierit kvarcban a Vaca Morta kvacit- fejt()’bc’SI,Bahia, Brazilia
Fényképek: geologychronicles.tumbir.com piccklick.com.au

Ezt a szép, ritka asvanyt itthon tehat alig fogjuk megtalalni, de egy nyari kirandulas alkalmabdl a
szomszédos Ausztria, vagy Csehorszag (pl. Dolny Bory, Horni Bory, Kutnahora) pegmatit-
kofejtoibdl, feltarasaibol megszerezhetd, igaz, némi munkaval és alapos irodalmi felkészuléssel.

Kérmendy Regina Fényképek: ahol masképp nincs jelblve — Kérmendy Regina

Irodalom:

Fiala F. (1954) Dumortierit of Miskovic, Sbornik Narodniho Muzea v Praze, 1954/10,2, 3-16

Horn, A.H. (2014) The occurence of dumortierite in the Espinhaco Range, Minas Gerais, Brazil and its
mineralogical-crystalloggraphic comparison with ither specimen, Revista Espinhaco, 2014/3, 4-14

Meixner H. (1961) Mineralienfunde in den &sterreichischen Ostalpen, Carinthia Il, XVII

Szakall S. (2014) Uj ésvényfajok Magyarorszégrél 2013-ban, Geoda, 2014/1, 35.oldal

Véaczi B., Sprénitz T. (2014) Uj magyarorszagi dsvanyfajok a Duna pleisztocén kavicsésszletébdl és foldtani
Jjelentéségiik, ELTE TDK dolgozat

Weber F. H. (1963) Mines and mineral resources of San Diego County, California, Geol. County Report 3,
171-173

www.mindat.org
www.mineralienatlas.de
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Kérmendy Regina
Rovid életii vasszulfatok

A 90-es évek végén egy esls, tél végi napon Murinai Jozsival gy(ijtéttem Felsdpetényben, elészor
az V. taréban, ahol egészen a guritdé melletti gipszbarlangig mentiink fel és a taré6 melletti Gregeket
is végignéztik (ez volt a legeredményesebb gydjtésink!), majd felcaplattunk a kiilfejtéshez
koérlinézni, nem sok sikerrel. Egyszer csak felszakadt a felh6zet és az egész kilfejtés ugy kezdett
ragyogni, mint még soha — ezernyi eziistdsen csillogdé markazithalmaz fekidt a talpunk alatti szenes
agyagban. Turtuk, kapartuk a sarat és nagy zsak markazittal, boldogan leereszkedtiink a hegyrdl.
Nem tartott sokaig a boldogsag (asvanyt fényképezni ugyanis akkor még nem tudtam), a csillogdé
szépségek megtisztitva, bedobozolva is egy év alatt szlrke porra estek szét. Mindenki, aki
vasszulfidokat gyUjtott, ismeri azt az érzést — volt asvanya, nincs asvanya. De ez igy nem igaz —
ugyanis ha mikroszkép alatt megnézzik azt a szlirke-szalas halmazt, igazi csodakat lattunk —
Uvegszeri( gorbe-csavart szalakat, rozsaszin, kék, zold, sarga aproé kristalyhalmazokat.

Ha vizet Ontlink ra, kénszagu barna folyadék lesz bel6lik — a viz az asvanyokat mind feloldja.
Persze, voltak olyan gyijtéhelyek is (mint pl. lesenceistvandi kavicsbanya, a Balaton-felvidéken),
ahol mar eleve csak szines vasszulfatokat talaltunk, mégpedig 6riasi mennyiségben (ezek fura
modon még mind megvannak a gyljteményemben, miianyag-dobozokban a levegétél elzarva), de
folyamatosan atalakulnak. igy fennall a kérdés, hogy egyaltalan érdemes-e begyiijteni. Valdsziniileg
nem, ill. csak akkor, ha azonnal le is tudjuk fotdézni. Amit mar egyszer meghataroztunk, ugyanis
késébb mar majdnem biztos, hogy mar nem az, ami volt. Es gyakorlatiag mindenki, aki
vasszulfidokat gy(jtott (els6sorban markazit, ritkabban pirit) ingyen kapja az évek soran az éves
selejtezés soran.

A legfontosabb, Magyarorszagon talalhaté vasszulfatok:

- Melanterit (vasgélic) Fe?*S04.7 H,0 - kék, kékes-zdldes, néha szintelen , cseppkoves, csdves, tablas,
tomeges — malld vasszulfidokat tartalmazo kézeteken kérgeket képez

- Rozenit Fe?*S0, . 4H,0 — fehér, halvanyzold porszer(i halmazok, vizveszteség folyaman melanteritbél
képz6dik

- Rémerit Fe?*Fe3*2(S04)s . 14H,0 — hisszind, barna, dlhexaéderes, tablas, cseppkdves, szemcsés

- Copiapit Fe?*Fe3*4(S04)s(OH), . 20H,0

- Romboklasz (Hs0;)Fe3*(S04), . 2H,0 — halvany sarga, z6ld, sziirke tablas, cseppkdves, lemezes

- Szomolnokit Fe?*SO,4 . H,0 — kénsarga, sargasbarna, rézsaszin, kék, szintelen, gdmbds, cseppkoves,
tls

- Coquimbit Fe3*,(S04)s.9H,0 — halvany lila, sarga, z6ld, szemcsés, témeges, oszlopos, tds,
tablas
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Ezeken kivil kis mennyiségben sziderotilt, fibroferritet, parabutleritet és paracoquimbitet
mutattak ki, amirél sajnos fényképet nem talaltam.

A vasszulfatok korébdl a leggyakoribb a melanterit, mely vasszulfid-tartalmu Uledékes és vulkani
kbézetekben egyarant megjelenik, a mar emlitett Lesenceistvandon és egyes matrai érctarok
(ktlbnoésen Matraszentimrén) falan tdmegesen is. Mellette majdnem mindig megjelenik a fehér
rozenit is, mely a melanterit vizveszteseég utani terméke.

(1) Melanterit és rozenit: A Geomania melanteritnél 29, rozenitnél 38 lel6helyet sorol fel, ezek tébbnyire a
Balaton-felvidéken, a matrai a borzsonyi és a Tokaj-hegységi ércesedésben, szén-, agyag- és
mészkSbanyakban taldlhatok.

Néhany lel6helykép:

Melanterit-cseppkbvek a Teréz-taroban, Matraszentimre )
Fénykép: Nagy Laszlo Fénykép: Szilveszter Adam

T i |' g By ¥ " " | =
Melanterit-kivirazasok, Péter-Pal-taro, Gyéngydsoroszi Vasszulfatos fal, Hosszu-bérc, Paradfiird6
Fénykép: Nagy LaszIo Fénykép: Ungvari Tamas
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Melanterit, Paradfiirdé Melanterit, Gyéngydsoroszi
Fénykép: Ungvari Tamas Fénykép: Nagy Laszlo

: ! l‘!‘”.."- 4

Melanterit, rozenit, Matraszentimre Melantrit, Recsk-Laho6ca
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Wy

n, Many, Szénbanya medddje

Melanterit, Lesenceistvand Melanterit, copiapit u&abénya, Andrassy-I
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Rozenit melanteriten, Lesenceistvand
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(2) Romerit : A romerit a Geomanian 5 lelGhelyen szerepel, de nagy valdszinliséggel tobb helyen is

megtaldlhatd, legszebb példanyai Lesenceistvandrol szarmaznak.

Rdémerit Lesenceistvand Rdémerit, ha'lotrichit, Lesenceistvand

.

s o,

Rémerit, epsomit, halotrichit, copiait Als6-Rézsa, Nagybrzsény
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(3) Copiapit: A Geomanian a copiapit elsGsorban szulfidos ércesedésekrél és szénbanyakrol irtak le, 6sszesen
34 lel6helyrdl, laikusok gyakran a terméskénnel keverik dssze.

Copiapit, Nadap

Copiapit epsomiton, Many, szénbanya Copiapit, Pula, alginit-banya
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Copiapit, Bicske-Csordakut, szén- és bauxitbanya Copiapit, Pusztavam, szén- és bauxitbanya

(4) Romboklasz: Kizardlag a lesenceistvandi szulfatos 6sszletb6l mutattak ki.

Rombokldsz, copiapit, Lesenceistvdnd

(5) Szomolnokit: Ez a vasszulfat a Geomanian 4 helyen ((Nagyboérzsény, Rudabanya, Nagylapafs, Recsk)
szerepel, de leirtak tobb matrai ércesedésrél, szén- és bauxittelepekrél is.

Szomolnokit, Rm-48, Recsk (Matraderecske) Szomolnokit, hidrocinkit, Nagylapafé
Fénykép: Toth Laszlo
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(6) Coquimbit: A Geomanian csak a pécsi Vasasnal szerepel, de leirtdk a recski Lahocardl, Paradfirdérél és
néhany szénbanyardl is.

Coquimbit, Pécs-Vasas, Fénykép: Papp Csaba

Természetesen, az alapk&zettel reagalva, néhany vasszulfid mallasakor kalium, magnézium,
aluminium, kalcium, natrium stb. is bekerul a képz8dd szulfatokba, igy keletkeznek az egyéb,
részben szintén vizben oldédd sok, igy pl. az egészen meglepd alakokat Olt6 epsomit,
halotrichit, vagy a majdnem minden érctelepen talalhaté jarosit. Ezek koézll ketten, a szintelen,
fehér epsomit (MgSO4 . 7H,0) és a fehér halotrichit (Fe?*Alo(SOs)s . 22H,0) igen gyakran
megjelennek a mar felsorolt vasoxidokkal egyutt, hol a felhagyott tarék falan, hol a
medddhanydkon (vagy gyljteménylinkben). Mindketten ugyszintén vizben olddédnak.

Epsomit fényképei:

Epsomi, Ajké:. ;szénbénya Epsomit, Gydngybssolymos, Cserké-.banya
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Epsomit, Recsk - Epsomit, Pécs-Vasas

Halotrichit fényképei:

Halotrichit, Ajka, szénbanya Halotrichit, Fels6petény, agyagbanya
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Halotrichit, Komlo Halotrichit, Pécs-Vasas
Fényképek: Papp Csaba

Halotrichit, Recsk Halotrichit a Teréz-taré falan, Matraszentimre
Fénykép: Toth Laszlo
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Halotrichit (gyljteményben keletkezett), Nagybbrzsény, Als6-Rézsa

A vasszulfidok mallasa ellen 100%-os sikerrel nem lehet védekezni, van, amikor meglep6en stabilok
és 100 év multan is még ragyognak, vannak, amikor a gyl(jtést kovetd héten mar fehér lepedék
megjelenik a kristalyok feluletén. Gyakorlatilag meg kéne akadalyozni az oxidaciét, tehat aprolékos
tisztitds és szaritas utan légmentesen tarolni, vagy olyan fellletkezelést végezni, ami legalabb
lassitja a folyamatot. Specialistak kétlépcsés kezelést ajanlanak:

1) Vasoxid eltavolitasa natrium-ditionittal
2) Vizmentes etanolban vagy izopropanolban oldott ATG (ammoniotioglikolat) oldattal valé kezelés,
utana szdritas

Ezek az oldatok egészségkarositok, leginkabb megfeleléen felszerelt laborokban alkalmazhatdk, de

néha még az sem segit. Ha nem vagyunk ennyire maximalistak, hajlakkal valé alapos kezelés is
hatdsos lehet, tmenetileg.

Ha raszantunk magunkat a vasszulfatok gydjtésére, akkor ajanlom, hogy jél zarhaté lUvegcsékbe,

vagy mianyag dobozokba helyezzék — a 90-es évek végén gyljtott lesenceistvandi anyag nalam
még mindig ,viragzik”, azaz szép szines maradt.

Kérmendy Regina Fényképek: ahol masképp nincs jelblve, Kérmendy Regina

Kdszonetnyilvanitas: Koészoénettel tartozom Dr. Nagy LészI6, Ungvéri Tamés, Szilveszter Adam, Papp
Csaba, Kriston Zoltan és Toéth Laszlo gydtijtétarsaknak a fényképekéert.

Irodalom:

Szakall S. et al (1997) Secondary sulphate minerals from Hungary, Acta Min.-Petr., Szeged, 38, 7-63
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