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Patakként sziletik a Karpatokban...  Pasztellrajz

TISZA

Magyar taj szép folyodja,
Hordozd e fold gytimolcsét,
Légy aldasok hozdja,

Mint a magyar dicsOség!

Itt borulnak rad mosolygén
A Karpat vig bércei

S a napfényes roénasag.
Koltok lelke

Enekelve

Folmagasztal

Szaz gyonyori gondolattal,
O Tisza, thjad mindig aldva legyen!

Részlet Juhasz Gyula versébdl a Tiszardl

...aztan folyova valik Pasztellrajz
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Koérmendy Regina
A Tisza asvanyai harom magyar asvanytani monografiaban

Amikor a Tisza-hordalék k&zeteit, asvanyait valasztottam kutatasi témaul, nem gondoltam volna,
hogy ,fehér foltra” bukkantam — ez csak akkor derilt ki, amikor elkezdtem &sszegydijteni a
vonatkozé irodalmat. irhattam volna regényt hidrolégiarél, arvizvédelemrél, talajtanrol, sét
régészetrdl, de pont az asvanytani irodalom bizonyult a leggyengébb pontnak.

KOCH S. (1985) Magyarorszag asvanyai c. konyveben egyetlen helyen tiinik fel a Tisza-vidék:
Tiszalokrél pleisztocén agyagos uledékben foldes vivianitot emlit. A Tisza kavicsos, homokos, ill.
iszapos hordalékardl nem esik szé. A hordalék aranytartalmat nem emliti.

SZAKALL S. et al. (2005) A magyarorszagi asvanyfajok c. kdnyvében a Tisza cimsz6 alatt
szerepel a folydhordalékban észlelt termésarany (34. oldal) és a cirkon (232. oldal). Tiszalokrél és
Tiszasulyrdl emliti a vivianitot (214. oldal), Tiszapalkonya agyagos uledékébél a piritet (72. oldal) és
Tiszanana szikes talajabdl a termonatritot (163. oldal), azaz kizar6lag az arany és a cirkon kéthetd
0ssze kdzvetlendl a Tisza hordalékaval.

Végill a legfrissebb mii, SZAKALL S. et al. (2016) Magyarorszag asvanyai c. kdnyvében, a
.,LDombsagok és alfoldek” c. 15. fejezetben és ennek ,Térmelékes Uledékek asvanyai” c.
alfejezetben megjelenik 2 mondat a Tisza és kulfoldrél érkezd mellékfolydinak hordalékardl,
asvanyfajok emlitése nélkil, de két — az én munkamban is felhaszndlt - alapvetdé publikacid
felsorolasa mellett. Ezenkivll a konyv a fenti agyagos-uledékes lel6helyeket is emliti.

Nem csoda, hogy sokan kételkedve raztak a fejiket, amikor emlitettem, mire készulok. Persze,
amikor megkaptam az elsé iszapmintakat, kezdtem megérteni az aggodalmakat, de nem hagyott
nyugton a kérdés — kell, hogy legyen durva homokos, sét, kavicsos hordalék a Tisza magyarorszagi
szakaszaban is, és — atlapozva a kavicsbanyaszati katasztert — meg is lett. Csak hogyan jutok el az
ukrajnai hatarhoz? Mar-mar azon gondolkoztam, hogy megkeresem a banyakat és 10-10 kilos
mosatlan hordalékot rendeljek t6lik, de aki mar gydjtétt kavicsbanyaban, tudja, hogy mennyire
random-jellegli ez a munka, azaz nagyon tudatosan kell valogatni a kIf. kézetmintakat. igy végiil
soproni barataim segitségével eljutottam a Zemplénig, majd onnan nyirségi barataim segitségével
Tiszabecsre és Uszkara, ahol azokat gy(jtéttem, amelyek egyetlen monografiaban sem szerepelnek
— a Karpatokbdél athalmozott k6zeteket és asvanyokat.

igy késziilt jelen beszamold, ami talan kicsivel szinesitheti az eddigi ,fehér foltot”. Ha netan tul
hosszura sikerult, az olvasék szives elnézést kérem — én, minden nehézség ellenére — élveztem a
kutatast.

Kérmendy Regina

A Karpatok hegyvonulata Forras: www.wikipedia.org
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Kdérmendy Regina
A Tisza asvanyai — a 2016. évi Tisza-hordalékkutatasanak eredményei

A Tisza 966 km hosszusagaval Magyarorszag ,legmagyarabb” folydja, Karpat-Ukrajnabdl 460 méter
magassagban ered, két forrasbol (Fekete-Tisza, Fehér Tisza) majd Rohdnal egyeslilve Romania
hatarat érinti és végul a Beregi siksagon kanyarodva el8szoér a szlovak hatar, majd a Tokaji-hegység
érintése utan D felé veszi utjat, Szegednél elhagyva az orszagot, mig végul Szerbiaban a Dunaba
folyik. Lejtése a forrastdl a torkolatig mindossze 380 méter, ez rendkivil kevés és ebbdl (meg a
kanyargd folyasiranybdl) adodik, hogy igen lomha folyd, kdnnyen iszaposodik és mar Bereg-
Szatmar-megye hataran durva, kavicsos hordalék — ami jellemz6 a nyugati hatarfolyokra - nem
észlelhetd.
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A Tisza vizgylijté teriilete Forras: www.wikipedia.de, Tom Gonzales — ezt a térképet valasztottam, mert
jJjobban kévetheté mint a magyar Wikipédian talalhaté térkép

Pleisztocén és holocén kavicstakarék tehat csak Bereg-Szatmar-megye legkeletibb csiicskében
talalhatok, durva (1 mm szemcsenagysag feletti) hordalék ezenkivil kizardlag a mellékfolydk
torkolataban, mert mar 1 km-re a torkolat utan ujra iszap fedi partjat. Magyarorszag tertletén a Tisza
legfontosabb mellékfolyéi az Erdélybdl ered6 Szamos, Kraszna, a Szlovakiabol eredé Bodrog,
Hernad, Saj6, majd az Eger, Tarna és Zagyva, a K&érbs és a Maros — az utébbiak megint
Romaniabdl szarmazd hordalékot visznek magukkal — igaz, magyar terlleten mar hasonléan
eliszaposodva mint a befogado Tisza.
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Fekete és Fehér Tisza 6sszefolyasa Rahénal Fénykép: Varga Attila

Ebbél az kovetkezik — ha valaki kivancsi arra, milyen asvanyokat hord a Tisza — hogy az ukran
hatarhoz kell utazni, mert csak ott lat k6zeteket, feltarva dsszesen 3 kavicsbanyaban (Tiszabecs |, Il
és Uszka). Ezek a jégkorszaki hordalékkupok azonban nem a mai Tisza anyagat tlkrozik, hanem
egy Osfolydét, de dsszetételben meglepbden megegyeznek a Fels6-Tisza partjan talalhatéd
hordalékkal.

Nincs egy magyar folyd, ami annyira arviz-veszélyes mint az 0ssze-vissza kanyargd, sajat magat
feltdlté Tisza, ezért a 19. szazad 6ta folyamatosan szabalyoztak a folyd medrét, artertletét — errdl
egész regényt lehetne irni, de ez nem e cikk targya. Kérnyezetvédelmi-okoldgiai szempontbdl is Ujra
meg Ujra felborzolja a kedélyeket, ugyanis mindenki élesen emlékszik a 2000. évi
cianszennyezédésre (a romaniai aranybanyakbdl hozta a Szamos) és az abbdl bekdvetkezett
fauna-kihalasra, és most éppen a kdzségi szennyvizek szabalytalan eresztése miatt all a bal a
Fels6-Tiszanal.

Nos, amikor a témahoz fogtam, hamarosan rajottem, hogy a Tisza asvanyai nem voltak tul halas
téma, hiszen alig talaltam vonatkoz6 irodalmat. Mikdzben hidrolégiai tanulmanyokat ezerével
lehetett kutatni, a Tisza hordalékaval kevesen foglalkoztak (az aranymosasra vonatkozé irodalom
kivételével), és a legfrissebb munkat, Kurusta Tamas az Uj www.asvanykincs.hu webportalon
hirdetett szakdolgozatat valamilyen szamomra ismeretlen okbdl nem nézhettem meg, igy végul nem
maradt mas, mint a gyljtétarsadalom segitségére tamaszkodva beszerezni annyi mintat, hogy sajat
véleményt alkothassak. Ami azért laborhattér és szakmai segitség nélkul, mindéssze egy kopott
30x-0s nagyitasi mikroszképpal nem egyszerli... Raadasul a homokban talalhaté asvanyok
tobbsége (a mellékfolydk torkolataban talaltak kivételével) annyira téréttek, hogy optikailag, szin és
alak alapjan lehetetlen meghatarozni, még a granatok sem ismerhet6k fel, mivel alig van olyan
kézet, amiben fenokristalyként jelen vannak. Marad a silriisség alapjan valé megkilénbéztetés, ami
csak fizikai modszerrel (mosassal) tudtam elvégezni, és itt mar kiderllt, hogy a szilikatnak vélt
szemcsék tobbnyire szines kvarcok voltak.

Mintavételi helyek (az ukrajnai hatartol Szegedig — zardjelben a tajegység neve)
- Uszka, kavicsbanya (Tiszahat)
- Tiszabecs, Tisza-part (Tiszahat)
- Tiszabecs, |. sz.kavicsbanya (Tiszahat)
- Tiszatelek, Tisza-part (Rétkoz)
- Tokaj, Tisza-part a Bodrog torkolata utan (Bodrogkoz)
- Tisza-t6 partja (Hortobagy)
- Szolnok, Tisza-part a Zagyva torkolata utan (Nagykunsag)
- Szeged, Tisza-part a Maros torkolata utan (Maros-Kéros koze)
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Uszka, kavicsbanya

Tiszatelek-i Tisza-part, Juhart fényképe

Tisza Tokajnal, a Bodrog torkolata, majd a Tisza  Fényképek: Dénes Szilvia
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Tisza Kisk6rénél Tisza-t6 Nagy Laszlo fényképei

Szolnoki Tisza-part

Zagyva és Tisza 6sszefolyasa Szolnoknal A szolnoki Tisza-szakasz felett Nagy Laszl6 fényképei

“ =

Tisza Szegednél Nagy Laszlo fényképe Maros-Tisza 6sszefolyasa Szegednél, www.orszagalbum.hu
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Mig Uszkan, Tiszabecsen még 4 frakciot készithettem (5 mm feletti, 1-5 mm kdz6tti, 0,5-1 mm
kozotti és 0,5 mm alatti), Tiszateleken mar csak az utols6 kettdét, Tokajon (de csak a Bodrognak
készdnhetéen) mind a négyet, Tiszaflireden az utolsé kettét, Szolnokon mind a négyet (a
Zagyvanak koszonhetben) és Szegeden is csak az utolso kett6t. Tiszateleken, a Tisza-tonal és
Szegeden is azért volt egy asvany, ami néha meghaladta az 1 mm-es méretet, mégpedig a
muszkovit, amit a Tisza a vizben lebegve szallit és ezért nagyobb szemcséi is meg tudnak maradni.
Az iszapos Tisza-hordalékot legalabb 20x kellett mosni, hogy értékelhet, sokszor csak 0,2 mm
alatti asvanyszemcséket kaphassak, tulnyomé részben kvarcbél alltak, nagyon alacsony
nehézasvany-arannyal. Alak, szin alapjan azonosithaté asvanyokat csak a mellékfolyok torkolatanal
észleltem. Karbonatokat a mosas utani részminta-savazasnal nem észleltem. Kilon élmény volt a
fotdzas — miutan mostani fényképez6gépem nem kompatibilis a mikroszkdppal, értékelhetd fotdk 0,5
mm alatt nem készithetdk, tehat maradt az annal kisebb szemcsék 1 mm-es halomba val6 szedése,
ami nem éppen egy leanyalom, kildndsen akkor, amikor a fogpiszkald vége a szemcsének legalabb
10x-ese.

Epp ezért a Kozéps6- és Also-Tiszanal vett mintak nem nagyon értékelhetsk, de azért nem hagyom
ki.

KIf. frakcidk képében:

| IS Vit -

Tiszabecs, atlagos szemcseméret 1 mm Tiszabecs, szemcseméret 1-5 mm kbzott
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Uszka, pleiéztocén kavics (t/ag 5-6 cm)

Munkafolyamatok:
1. Begydjtésill. ,,csomagbontds”
2. Mosas (a tiszabecsi kavicsbanyaban gyl(ijtott homokmintak egy része mar 2x mosott, frakcionalt volt)
és szaritas
Frakcionalas kIf. szitakkal
Magnetit levdlasztdsa magnessel
Szin szerinti valogatas (csipesszel, ill. fogpalcikaval — mérettdl figgben)
Fotdzas

oukAWw

A legkisebb frakcié asvanyfotézasa — mikroszkép hianyaban — szupermakros (zoomos)
fényképezdgéppel tortént, ehhez az asvanyokat kb. 1 mm atmérdji halomra raktam.
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Igy készitettem fotézasra alkalmas &svényhalmot (az edény &tmerdje 8 cm

Néhany mintanal félretettem anyagot kdnnyl és nehéz asvanyok egymastol valo elvalasztasara,
vizrafolyassal, ezen kiderllt, hogy a szines (elsésorban sarga, barna, voros és szirke) asvanyok
tobbsége konnyl asvany, azaz kvarc, ill. kalcedon, a fehérek kvarc, vagy féldpatok, és leuszott a
klorit, biotit, muszkovit is. A nehéz frakcioban maradtak gyakorisagi sorrendben a magnetit, a
granat (voros, rézsaszin, narancsszinl, barna, sarga), az amfibolok, a fekete, barna és zéld
piroxének, termésarany és néhany meg nem hatarozhaté asvany (feltételezhetéen cirkon, rutil,
sztaurolit, andaluzit, turmalin, ilmenit és masok).

Miutan elolvastam a vonatkozé irodalmat, ra kellett j6onném, hogy az Alfoldon felhalmozott
hordalék mar nem azonosithato a mai Tisza-folyd hordalékaként, az 6&sfolydok méasképp
tekeredtek, joval szélesebbek voltak és voltak tengereldntési idészakok is. Furasok igazoltak egy
komplikalt hordalék-kupképz6édési folyamatot — igy gyakorlatilag a mai allapothoz kell
korlatozdédnom — a Fels6-Tisza kavicsbanyai kivételével, amelyek max. 50 m mélységig tarnak
fel holocén-pleisztocén kavicspadokat. A fedében kékes-szlirke, gyepvasérces agyag talalhato.
De milyen kdzetek kerlltek a Tiszaba? Nos, ez a kavicsok anyagabdl gyorsan kideril —
tulnyomoéan homokkovet (flis), kvarcitot (beleértve a radiolaritot, liditet), vulkani kézeteket
(andezit, dacit, riolit és azoknak tufai), valamint egyéb Uledékes kdbzeteket, elsésorban
agyagpalat talalunk. Mészkdvet, magmas k&zeteket egyaltalan nem észleltem és csak elvétve
metamorf palakat. A Karpatok tehat messze nem érik el az Alpok és az als6-ausztriai,
bajororszagi, csehorszagi metamorf, ultrametamorf dvezet kbzet- és asvanygazdasagat.

De az nem jelenti, hogy a kavicsok kdzt nem talalunk érdekes darabokat. Kdévetkezzen néhany
k6ézetminta fotéja a tiszabecsi kavicsbanyabdl (az orszagutrdl Ny-ra) — az uszkai banyaban
ugyanis csak homokot gy(Ujtéttem be, mivel a banya ugyan nyitva volt, de kameraval 6rzétt és
nem volt éppen 6r, akitdl engedélyt kérhettiink volna — igy nem akartuk felkavarni a kedélyeket
és kavicsgydjtés nélkul tavoztunk.

.A.'n&\-"HMIQ.U. = 4 j\lﬁ

A Tisza T/szabecsnel az 1869 -e$ katonal terkepen (www.mapire.eu) — a kavicsbanya helye kékkel jeldlve
10
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Muszkovitos kvarcit

Sétét szinii andezit Biotitos kvarcit

Vasas durva homokké Vasas, finom homokké

Fehér kvarcit Kovas pala
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Riolittufa

Limonitos agyagpala

Kovas agyagpala Dacittufa

Radiolarit Vasas-manganos andezit
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Homokké Vasas andezit

V6rés kvarcit Dacittufa

Vivianitos agyag Riolittufa Vérés kvarcit
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Homokké

Zobldpala

Szferolitos riolit

Konglomeratum

Csillampala

14
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Andezittufa

Riolittufa Kloritos kvarcit

Az egyetlen a Neten hozzaférhetd részletes irodalomban (Gedeonné Rajetzky M., 1973)
emlitettek kozll a kdvetkez6 Tisza-menti teleplléseken vettek mintat:
Tivadar, Balsa, Szabolcs, Csongrad és Szeged

A keresendd nehézasvanyokat 13 csoportba osztottak, mégpedig:

(1) opak dsvanyok: hematit, magnetit, ilmenit, leukoxén (titanit mallasterméke)
(2) granat-csoport

(3) disztén (kianit), sztaurolit, kloritoid

(4) epidot csoport: epidot, pisztacit, piemontit, zoisit, klinozoisit

(5) tremolit, aktinolit, antofillit, glaukofan

(6) zold amfibol

(7) barna amfibol és lamprobolit(?)

(8) hipersztén (ensztatit, ferroszilit)

(9) augit

(10)biotit

(11)klorit

(12)jarulékos asvanyok: rutil, brookit, anataz, cirkon, titanit, turmalin, apatit
(13)epigén asvanyok: limonit, pirit, sziderit, karbonatok, agyagasvanyok

Egy masik forras (Dr. Molnar Béla, 1965) mintavételi helyei Tiszakanyar, Tiszalok, Tiszaroff,

Szolnok, Csongrad és Ujszeged, az asvanyelemzések a kdvetkezd asvanyfajokra, ill. -csoportokra
vonatkoztak:
ensztatit, augit, bazaltos amfibdl, magnetit, diopszid, klorit, hornblende, granat, karbonatok,
limonit.

15
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E munka o&sszefoglalasaként a szerz6 megallapitotta, hogy a Felsé-Tiszaban az ensztatit,
Csongradtol lefelé a granat volt az uralkodé nehézasvany, diopszidot egyik hordalékban sem
talaltak, a vulkanikus eredet(i asvanyok uralkodasa egyértelml (szemben a Ny-rél eredet(i folydk
hordalékanak metamorf jellegével).

Nos, ezek kozul csak azokat sikerllt egyértelmiien meghatarozni, amelyek optikailag felismerheték
voltak, tehat els6sorban a magnetitot, a granat-csoportot, az ensztatitot, a fekete amfibolt, a biotitot,
a kloritot és a limonitot és végul a fent nem szereplé termésaranyat. Az epidot-csoport tagjai az
irodalom szerint nem a jellegzetes zdld szinekben vannak jelen, hanem szintelenek, ill. szirkék, igy
nem sikertlt azonositani 6ket, ahogyan a turmalint sem.

A kavicsoknak, durva homoknak készénhetéen természetesen a Felsé-Tisza legkeletibb mintavételi
helyei (Uszka, Tiszabecs) voltak a leghalasabbak, itt kaptam a leghosszabb asvanylistat. Mivel az
anyag mindharom helyen (Tiszabecs kavicsbanya és Tisza-part, Uszka) gyakorlatilag azonos volt, itt
dsszevont listat adok:

Terméselemek: termésarany

A termésarany a homok legkisebb frakcidjaban talalhatd, tehat 0,2 mm alatti lemezkékben. Egy
részik nagyon vilagos szin(i (mint Telkibanyan), tehat ezisttartalmu (elektrum), de vannak mély
sargak is. A nehézasvanyokkal (elsésorban a magnetittel) egyltt szeparalhaté akar ovatos
mosassal, akar mikroszkop alatti kereséssel és kiemeléssel. Az utébbihoz egy teaskanalnyi
homokot porcelantalba szértam és addig raztam, mig egy aranylemezke felszinre kerilt, majd
Ovatosan kis lapattal (babakanal) a korlldtte [évé asvanyszemcsékkel egyltt atemeltem masik talba
— ezt sokszor ismételve végul aranydusitmanyt kaptam, amiben mar fotézhatdk a szemcsék.

3 . e .._'-I."I -f.'-""
Termésarany finom hordalékban

Vannak a hordalékban apré aranyzarvanyos kvarcok is, s6t, kvarczarvanyos aranylemezék is.
Nagyon kell tgyelni arra, hogy ne keverjik 6ssze az aranyszin( flogopittal — csak ugy tudjuk
megkulénboztetni, hogy a talat kdrbeforgatjuk — az arany mindig fénylik, akarmilyen oldalrél esik ra a
fény, a flogopit csak bizonyos szdgben raesé fényben.

Itt alljon néhany szo6 a Fels6-Tiszanal vidékén évszazadokon keresztul végzett aranymosasrol:

A Fels6-Tisza aranya

Az érchordozdé hegyvonulatokbdl érkezd nagy folydink (Duna, Drava, Mura, Tisza, Szamos, Zagyva, Maros)
artéri lledékében mindendtitt emelkedett Au-koncentréciot figyeltek meg.

16
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d.aibrra Az An geodrweinl mozailitdrbdie (oled weintdse grinrl <0, 302 2-T; 3 3-15;
4, == 20 faegsLl; 8, H:gyd'_p.‘rd Ferddloted, 6 rJrsz-'ﬁghmrAnm trdd fehoralidsy tevillel.

lllusztracié az Odor L. et al. cikkéb6! Tisza-vidéki rézkori aranylemez-disz
Makkay J. kényvébdl

Régészeti kutatasok alapjan a Karpat-medencében az aranymosas és —felhasznalas 5000 évre nyul vissza,
aranyékszerek a k6zépsé rézkor temetkezési helyeirdl kerliltek eld, elsésorban a Tisza-Szamos (Tiszahat) és
Maros-Kérés6k mentén. Az aranymosas tényét a Karpat-medencében gérég és romai feljegyzések bizonyitjak
(Herodotos, Aristoteles, Tacitus). Aranymoso-felszerelések e korbdl ugyan nem maradtak fenn, de a Felsé-
Tiszanal, Szamosnal, Marosnal alkalmazott talak, deszkak, posztok és gyapjak nem mentek ki a divathél — a
késdébbiekben is azokat alkalmaztak.

2 dbra Aranyérc mosdsa keresziléces széren 3. dbra Arvany csilldm mosdsa felfiiggesztett
(G Agricola wtdn) mosoleknoben (G Agricola uldan)

lllusztraciok Zelenka T. cikkébdl

N. Laszlo E. szerint — aki talan a legintenzivebbe foglalkozott a Karpat-medencében (iz6tt aranymosassal, az
aranyasz-mesterséggel — leghiresebb kbényvében azt allitia, hogy az ipari méretii erdélyi aranybanyaszatig
egyértelmiien mosott aranybdl szerezte a kincstar a sziikséges nemesfémkészletet. Azt irja: ,Hosszu-hosszu
ideig a Fels6-Tisza-vidéken, az Erdélyi-érchegységben is nem a banyaszott, hanem a mosott arany volt
talsulyban. A banyak gyakran ledlltak, ideiglenesen, vagy véglegesen besziintették a termelést, de az
aranymosas talan egy napig sem sziinetelt”.

A Fels6-Tisza-vidék férfilakossaganak egy része jévedelmez6 mellékfoglalkozasként (izte az aranymosast, de
ez még nem tudta biztositani az évente legalabb ,kétszeri aranyszallitmany”, ami az draddsok réven érkezett,
teljes kiaknazéasat.
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A FELSORTISZA VIDEKE S
ERDELY VIZHALOZATA
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A Felsé6-Tisza vidékén hasznalt aranymosdpad, N.
Laszlo szerint

Hogy az arany karba ne vesszen, a rendszeres
aranykitermelést nemegyszer kiralyi hatarozattal
betelepitett emberekkel oldottak meg, err6l mar a
18. szazadbd6l maradtak feljegyzések. Az oda
telepitett aranyaszok elsésorban ciganyok voltak.
Térkép N. Laszl6 E. konyvébdl

A ciganyok elbszeretettel 1,6-1,7 méter hosszu és 40-50 cm széles kecskeszbr-posztoval letakart, lejt6sen
lefektetett tabla végére raktak fel az atrostalt anyagot. Erre vizet engedtek. Az anyag atmosasa és a meddé
eltavolitasa utan szedték le a posztébn maradt aranyszemeket. Ezzel a mdodszerrel azonban az
aranyveszteség 50-60%-o0s volt. A latszélagos ,gyenge hozam” a kincstar felé nemcsak ezzel magyarazhato,
hanem azzal is, hogy a hivatasos aranyaszok a kinyert arany tetemes részét mas utakon értékesitettek.

A tiszai arany N.Laszl6 szerint altalaban 870 ezrelékes finomsagu, ami azt jelenti, hogy 1000 sulyrészbél 870
a szinarany, 130 ezrelék pedig mas anyag, tbbbségében eziist. Mig a 18. szazadik els6sorban a természetes
eréziobol szarmaztak az aranyszemcsék, az erételjes banyaszat révén (elsésorban a Lapos, Szamos révén),
egyre tébb banyareredetli arany Keriilt a folybhordalékba, igy magyarazhatdk pl. a Lonkanél (a mai roman-
ukran hatar mentén) észlelt akar 5 grammos aranyrégocskék.

Az arany jelenléte a mai artéri (iledékben és a pleisztocén hordalékkiupban, amit a hatarmenti kavicsbamyak
tarnak fel — egyarant észlelhets6. A Tiszabecs |. sz. kavicsbanyaban az oft dolgozék elmondasa szerint az
egyik munkatars a mosasi ciklusnal is igyekszik kinyerni a fekete magnetitporral egylitt szeparalt
aranyszemcséket. Hogy az nem is olyan nehéz, azt ofthoni kériilmények k6zétt az elhozott kif. mintakan is
ellendriztem — a legkisebb frakcioban (0,5 mm alatti) jelentés az aranytartalom, a Tisza artérén gydjtétt
mintaban is megfigyelhetd volt. A termésarany a Fels6-Tisza-vidékén elméletileg ipari médon is kinyerhetd
lenne megfelelé technolégia alkalmazéséval.

Az arany utja Magyarorszégon is kévethetd lenne a Szamos, Kraszna, K6résék, Maros partjian, megfelelé
mintavétellel, nehézasvany-szeparaldsaval, vagy egyszerlien csak Ugy, szabadidé-toltéskent  végzett
helyszini aranymosassal. De ez mar egy masik téma...

*k%*

Szulfidok: A szulfidok kozul jelen van a pirit és a markazit, szerencsés esetben szines
érczsindrokat foghatunk ki tufas, kivilrél rozsdas kavicsokban, ahogyan nekem sikerllt egy
galenites-kalkopirites érczsinért talalnom. Kis szerencsével talan mas is el6kerilhet.
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Pirit tufaban Markazit kalciteres tufaban

Egyéb szulfidok jelenléte nem zarhato ki, de ez mindig attdl fligg, milyen kavicsot tttnk fel.

Oxidok: A hordalék uralkodé asvanya a kvarc, ami jelen van kvarcitkavicsokban,
kvarckristalyokban, homokkében, konglomeratumban, kovas fakban, radiolaritban, kovasodott
vulkanikus és Uledékes k&zetekben. Riolitkavicsokban helyenként opal is megjelenik,
kalcedonkavicsok és tormelékes kalcedon sem ritka. A kvarcot mennyiségben a magnetit koveti,
mely mindenutt szép szamban van jelen, egyes andezitkavicsok is vonzzak a magnest. Vasoxidok
(goethit, hematit) is mindenitt jelen vannak, kavicsokban, homokban egyarant, néha vasszulfidok
utani alalakban, az ilmenit egyes kvarc- és csillamszemcsén észlelhetd. Manganoxidos bevonatokat
sotét szinli agyagpalaban észleltem.

Hematitos kvarc atkovasodott riolitban
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Kvarc

Fénykép: Kriston Zoltan

Manganoxod

Fénykép: Kriston Zoltan
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Kalcedonkavicsok

T

Magnetit, agnetoszferulék, egyebekkel

Radliolaritkavicsok

Szintelen kvarcok

Vasoxid andezitben
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Karbonatok: Karbonatos uledék (kalcit, dolomit) hianyaban igen ritkdk, egyetlen tufas kavicsbdl
tudtam meghatarozni, ott analcimmal egyutt jelent meg, ezenkivil so6tétszirke, atkovasodott
agyapalaban talaltam, kvarccal, manganoxioddal egyltt. A szemcsés hordalék savazasa pezsgést
nem okozott.

Szulfatok: A gipsz és a jarosit az egyetlen szulfatok, amik azonosithatok voltak. Nincs kizarva a
barit jelenléte a sarga szinli szemcsés hordalékban, de az optikailag nem azonosithaté.
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o bl - -

ohit, Jarosit

' Fénykeép: Krigton-Z-oltén

Foszfatok: Egy agyagos kavicsban vilagoskék foltokat talaltam, melyek vivianitnak bizonyulhatnak,
a vizsgalat még nem tértént meg. A homokban minden bizonnyal apatitszemcsék is jelen vannak,
de azokat azonositani nem tudtam.

e o

Vivianit(?)foltok sziirke agyagban

Szilikatok: Uralkodéan amfibdélok és piroxének vannak jelen a kavics- és a homokanyagban
egyarant. Ezt kdvetik a féldpatok, majd a granatok és a klorit. Epidotot nem észleltem, turmalint
sem, vannak barna, vorésds-barna, halvany zéldes, lilas, sargas szemcsék, melyek titanitot, cirkont,
rutit és egyéb szilikatokat képviselhetnek, de ezek meglehetbsen ritkak. A csillamok kdzott a
muszkovit igen gyakori, de az annit és flogopit is megjelenik, igaz, mindig térétt, erésen koptatott
allapotban, csak a kavicsokban maradnak épp példanyok. Egy kavicsban fehér analcimkérget
leltem.

Muszkovit Flogopit Biotitok
23
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Piroxének . Gréanatok, kvarc

KIf. féldpatok

Amfibol

Analcim, vasoxid, kalcit tufaban
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Amfibél ' ' Biotit, plagioklasz Plagioklasz
Kriston Zoltan fényképei

Tiszatelekrél Kriston Zoltantél kaptam a Tisza-parton gydjtott mintat, er6sen agyagos finom
homokot 0,5 mm alatti szemcsemérettel, a homokban csak a muszkovit volt szabad szemmel
megkuldénbdztethetd. Kvarcot, magnetitet, amfibolt, piroxént, kloritot, csillamokat, granatot sikerdlt
azonositani, minden mas asvany mérete miatt azonosithatatlan volt. Termésaranyat nem észleltem.

Amfibdl, piroxén Granat Klorit, esetleg diopszid

Se
o

=

Muszkovit Magnetit

Szintelen kvarc

25



Leléhely 2016/X.sz.

Tokajnal, a Bodrog torkolata utan tortént a kovetkez6 mintavétel, kiegészitve egy bodrogi
mintavétellel Bodrogkeresztirnal (Kérmendy Eva). Ez ezért volt j6, mert azzal igazolni lehetett a
magnetitgdmbdk (magnetoszferuldk) szarmazasat, melyek még Tokajnal is észlelheték a
hordalékban. A tiszai hordalékban itt feldusulnak a Tokaj-hegységi vulkani tormelék asvanyai
(amfibal, piroxén, féldpatok, biotit) és sok vulkani Gveg, perlit is keril a homokba. Az észlelt kézetek
andezit, riolit, dacit és ennek tufai, valamint hidrokvarcitok (kalcedon, kvarc, jaspis). A
szemcsemeéret hirtelen megnd 1 mm foléttire, de Tokaj utan Ujra csdkkeni kezd, az iszap elnyeli az
alig koptatott kézettormeléket.

Magnetites k6zettérmelék

;7-. L ..:-'- X -"‘ I . (I o ! ;

- S ,, 2o Rom._ a8

Millionyi magnetoszferula keriil a Bodrogbdl a Tiszaba — az eredetiik ismeretlen,
de Bodrogkereszturnal mar korabban magnetites torlatot észleltek

Féldpatok Amfibol Biotit
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Szines hordalék: kvarcvaltozatok, granat, csillam, amfibol

Emlitend6, hogy kizérolag Tokajnal és a Tisza-tobnal észleltem molluszka-maradvanyokat
(els6sorban kagyléhéj-téredékeket) a Tisza hordalékaban — ,sz6ke Tiszank” tehat nem éppen egy
biotop — kuldndsen, ha dsszehasonlitjuk a Duna nagy kagylé- és csigapopulaciéjaval — ott ugyanis
egész zatonyok képzédtek héjakbol (pl. Budafok, Erd, Paks). A Szegednél leirt nagy amuri
kagylotelepeknek a hordalékban nem talaltam nyomat.

A Tisza-té6 homokjabdl is kaptam mintat J6zsa Lajostdl, erésen iszapos, finom szemcsés anyagot.
Itt a magnetitb6l mar eltiintek a szferuldk, szines alkotorészek alig maradtak, tehat tulnyomdan
kvarcbdl allt a hordalék.

Magnetit—dﬂsitmén Szines szilikatok (granat, amfibol stb.)

Szolnokroél (a Zagyva torkolatanal) Sipos Borbala kildétt homokmintat, itt Ujra megnétt a
szemcsemeéret, kis kavicsok is voltak benne. Lathatéan emelkedett a granattartalom, szinlk is
megvaltozott, a tébbnyire rézsaszin granatok helyére soététvordsek kerlltek, ami a Zagyvanak
kdszonhetd, ugyanugy mint a még valamilyen kristalyalakot megtartott amfibdlok, piroxének.

Granat Vegyes homok, tulnyomdéan kvarc  Kis kvarckavicsok
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Magnetit Amfibdl, piroxén Szanidin riolitban

Bar nagyon szerettem volna Csongradrél is hordalékot kapni, az nem jott 6ssze, de Szegedrél, a
Maros torkolatabél és a Marosbél is kaptam finomszemcsés hordalékot, Gimesi Istvan Miklds
jovoltabdl. A Marosnak kdszonhetéen metamorf asvanyok kerultek a hordalékba, tehat itt sikerlt
el6szor epidotot és kianitot is észlelni és Ujra termésaranyat is. Magnetoszferulak is megjelentek
Ujra a magnetitszemcsék kdzt. Sajnos rendkivil nehéz volt az asvanyszemcsék valogatasa, mivel a
muszkoviton kivil minden asvany fél mm alatti volt.

Kvarc és epidot

Ensztatit

Flogopit Magnetit magnes tetején Magnetit, kevés szferulaval
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Nagyon picuri aranylemezke

A Maros hordaléka egyébként valamivel sotétebb volt és kevésbé agyagos, de nem lattam Iényeges
kuldnbséget a mintak kozt.

Osszefoglalva:

A Tisza hordalékanak uralkodé asvanya a kvarc, azt kdveti a magnetit és a muszkovit, valamint a
granat, amfibol és piroxén — ezek ugyanis minden helyen jelen voltak, eltéré aranyban és méretben.
A termésarany biztosan jelen van a Fels6-Tiszaban (varhatéan a Szamos torkolatat kovetéen is), de
Tiszabecsen kivill ott mashol nem észleltem. Ujra csak Szegednél tiint fel, de dsszesen 2 szemet
sikerllt azonositanom, hamarosan meg is untam. Megprobaltam mosassal, de ez nem hozott
lathatd eredményt, igy taldan megallapithatom, hogy Szegednél aranyat mosni a Tiszabdl nem
érdemes.

Végezetlil még néhany kép a Tisza él6vilagarol, amit barataimtdl kaptam — gondolom, ezek
karpétolnak a szenzacios leletek elmaradasaért.

Tisza-to, Poroszl6 Tisza-tavi tekn6sok
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Kecsege

Mocsari teknés
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Szarcséak
Az 6sszes fényképet dr. Nagy Laszlo készitette a Tisza-toi rezervatumban

Ladpar

| BB, N
»lisza-viragok” (kérészek)  Horvath Tibor fenyképei
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...ésvégUI par kép a tiszai artérbdl, Tiszbecsnél
Kérmendy Regina Fényképek: Ahol masképp nincs jelblve, Kbrmendy Regina
Készonetnyilvanitas: Kbészdnettel tartozom lanyomnak, ismeréseimnek, barataimnak a mintak begydjtéseért,
fényképek atengedéseert, hattérinformaciok megadasaért, megpedig: Dr. Nagy Léaszlonak, Gimesi Istvan
Miklésnak, Jozsa Lajosnak, Horvath Tibornak, Kérmendy Evanak, Dénes Szilvianak, Sipos Borbalanak,
Kriston Zoltannak. Ezenkiviil nagyon halas vagyok Kriston Zoltannak és feleségének (meg Harry tacskénak),
akik lehetévé tették szamomra a tiszabecsi és uszkai lel6helyek felkeresését — nélkiiliik ez a cikk nem jétt
volna 6ssze.

Irodalom:

Cserkész-Nagy A. (2014) Egy Tisza-vélgyi pleisztocén folyé rekonstrukcioja ultranagy felbontast szeizmikus
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Fiilép J. (1984) Az asvanyi nyersanyagok térténete Magyarorszagon, Miiszaki Kényvkiadé Budapest, 179
oldal

Gedeonné Rajetzky M. (1973) Fosszilis folydvizi (lledékek mikromineralégiai spektrumanak értelmezése
recens hordalékvizsgalatok alapjan, Féldt.Kézl, 103/3-4, 285-293
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Kérmendy Regina

Geoladgiai kirandulasok a Farkas-volgyben, Széchényi-hegy D-Ny-i lejtdje

A 90-es évek elején par évig Gazdagréten laktunk, igy a kdzeli Ordég-orom, Farkas-volgy kedvelt
kiranduld (télen szankdzo) hely volt kis csaladom szamara. Asvanyokat akkor még nem gydijtdttem,
de alltak még az Ordégorom-csarda épliletei és az erdé is tipikus varos-kozeli, apoltnak tiné
(egyben fajokban szegény) erdd volt. Az Edvi lllés utrdl a Széchényi-hegyre vezet6 erdei ut kocsival
volt jarhatd, igy az erdd kellés kdzepén kis hétvégi hazakbol allé telep alakult ki, ahol minden
hétvégen szorgoskodtak a népek.

Az Ordogorom -Csérda ( Teufelskanze/—Schanke) az 1920-as évek végén — most erdd és par csaladi haz van
az akkori legel6kén Forrés: www.egykor.hu (Ady)

Amikor mar elkapott a kélaz, t6bbszoér is ellatogattam az Orddg-orom kéfejtébe és a kozeli
sziklakhoz, megnézni az akkor mar védettnek nyilvanitott, latvanyos tlizkébreccsakat a kéfejtd feletti
erdében, a kéfejtében, valamint a Farkas-voélgy felsé szakaszan.

A nagy koszorUkébanyat (valdban 2, egymasba nyitott banyaudvar) éllitblag a 40-es évekig
muvelték. A Il.vilaghaboruban a sziklaorom alatt kiterjedt Iégoltami jaratrendszer épult ki, ennek be-
és kijarata (légakna) le van zarva. A kéfejtd 1982 6ta védett, majd tandsvény is kiéplilt a teriletén,
az mara kissé elhanyagolt. A védettséget egyébként a késdbbiekben a Farkas-volgy karszterdejére
is kiterjesztették.

Koch S. kényvében elég részletesen olvashatunk a triasz (karni) koru tlizkdves dolomit és az eocén
koru, tengerparti abrazios térmelékbdl 6sszecementalt tlzkdbreccsak, konglomeratumok jellegzetes
asvanyairol. Itt az dsszes, a Budapest kornyékén megjelené tlizkdves dolomitfeltarasok kozul a
legnagyobb volt a kovatartalma (97,28 %). Az atlagosan dionyi (de helyenként tébb dm-es)
tizk6ézarvanyok, melyeknek szinskaldja a szintelentdl, a fehér, sargas. sargas-szirke, kékes-
szlrke, sotét-szlrke, feketéig ért, Koch kalcedon és alarendelten opal, kvarc asvanyokbdl allénak
hatarozta. A tlizk6ben radiolariakat és kovaszivacstiket hataroztak meg (Karoly R., 1936). A
késdbbiekben Kovacs Kis V. és Dodonyi | 2000-ben , ill. 2003-ban a moganit jelenlétét is igazoltak
az itteni tlzkovekbdl. A tlzké, valamint a dolomit repedéseiben, apré Uregeiben fenn-nétt
kvarckristalyokat is irtdk le, ezenkiviul kalcitot, vasoxidokat (hematit, goethit), magnetitet, egy
esetben kalcitra nétt tls aragonitot észleltek. Az altalam az évek soran begydjtott (vagy csak a
helyszinen lefotdézott) mintak alapjan borséké-szeri  és  kristalyos  kalcitkivalasokat,
dolomitkristalyokkal kibélelt Gregeket, limonitos-hematitos gumokat . markazitot- ill. markazit utani
vasoxidos alalakokat figyelhettem meg. Néhany dolomittémbben agyagasvanyos fehér, sarga, voros
kitdltéseket észleltem (kaolinitcsoport?), az Edvi lllés utcaban ezt a sargas-fehér agyagot valamikor
fejtették is, errél tanuskodnak a visszamaradt Gregek.

Osszevetve — nem egy csillogé asvanycsodakat rejtd hely, de minden, a geoldgia irant érdekl6dé
gylijtének legalabb egyszer illik meglatogatnia — ez a kézet ugyanis sehol nincs annyira szépen
feltarva mint e helyen.

A kovetkez6 képsorok 2012 tavaszan, 2013 6szén és 2016 szeptemberében készlltek.
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(1) Ordégorom-tanésvény, Ordogorom kéfejtd

Edvi lllés ut

Ureg porlé dolomitban
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macskakéves feljaré a csardahoz

Kimallott sziirke tiizké
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...kora tavasszal

!
Hordalékkup a banyaban

A kéfejték latvanya Gsszel
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f;f ey

Limonitos dolomit in situ

Vasas tlizk6breccsa

Kalcit és dolomit keveréke Markazit, kalcit Kalcit
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. &

Markazit uténi goethit

Markazit utani goethit, dolomit

(2) Farkas-volgy, karszterdo és dolomitsziklak

VT-télaaz ut szélén

2016-ra mar rendkiviil srii erd6 alakult ki a Farkas-vélgy-i arok mentén

4 iy A > i

Srgés t{izké dolomitban az L’ltn Elsé6 8szi termés
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Nagy mohés dolomittémb az ut mentén

Tlizk6gumaos dolomit
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tidofi

Szinpompas lepke gombak a fan

A

Rothado hétvegi haz

Gesztenyék Dolomitos térmelék az uton Még lakottnak tiiné haziké -
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Sziirrealista kép: varrégép az erdében

.' Gombafiil

Vilagos sargas-szliirke tlizké agyagasvanyokkal, vasoxiddal az utrél
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Kvarckristaly tizk6ben — ahogyan Koch leirta G6mbés vasoxid tlizkévén

Kvarc - Kalcit Vasas kalcit

Kalcit dolomiton

Kérmendy Regina Fényképek: Kérmendy Regina

Irodalom:
Karoly E. (1936) Szarukdvek a Budai-hegységben, Foldt. Kbzl. 66, 254-277

Koch S. (1985) Magyarorszag asvanyai, Akadémiai Kiadé, Budapest

Koviécs Kis V., Dédony 1. (2000) What do we call chert? A mineralogical case study from Ordégorom Hill
Budapest, Hungary, Acta Min. Petr., 41, Suppl.65

Kovaécs Kis V., Dédonyi I. (2003) Mezozoikumi tlizkbvek kristalyszerkezeti vizsgalata, Foldt. Kézl. 133, 309-324

Wein Gy. (1977) A Budai-hegység tektonikaja, MAFI alkalmi kiadvanya, Budapest
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Hirek, események

Foldtudomanyos Forgatag az MTM-ben
2016. november 12-13. (szombat-vasarnap)

Magyar Természettudomanyi Muzeum
1083 Budapest, Ludovika tér 2-6.

A 2016. évi rendezvénynek a Magyar Természettudomanyi Muzeum ad otthont. A forgatagon
bemutatkoznak foéldtudomanyi kutatassal foglalkozé intézményeink, a Fdldtudomanyi Civil
Szervezetek Kozdssége (FOCIK), felséoktatasi intézményeink, stb. Megismerkedhetnek
asvanykincseinkkel, a klimavaltozas nyomaival a kézetekben, a féldtani veszélyforrasokkal, a Foldet
vizsgalé geofizikusok klldnleges eszkdzeivel, a szénhidrogén kutatas érdekességeivel.

Nemzeti parkjaink es geoparkjaink hazank legszebb felkereshetd foldtani latvanyossagait mutatjak
be, és geotura ajanlatokkal varjak az érdekl6déket. A kisebbeket a geojatszohaz varja. Evmilliok
torténete 6smaradvanyok, asvanyok, kézetek képében megfoghatoan, kézkozelben.

Ismeretterjesztd eléadasok és filmvetitések folyamatosan!

Forras: Magyarhoni Féldtani Tarsulat (http.//www.foldtan.hu)

Babdcsai utéjaték

Azoknak, akik nagy er6bedobassal foldbe dongoliek, Osszefoglalom a 2016. okt. 8-ig szerzett
informaciokat:
- Miskolcon els6sorban a foszfatok kerlltek miiszeres vizsgalatra, a vas- és manganoxidok, -
hidroxidok még nem
- A vivianiton kivil tobbféle Fe- ill. Ca-Fe-foszfat jbhet szdba (pl. mitridatit, santabarbarait,
foszfosziderit), ezeknek elkulonitése, pontos meghatarozasuk folyamatban van.
- El6kerilt egy Ca-Fe-szilikat is, egyel6re azonositas nélkiil.

Amint a végleges eredmények elérhetdk, k6zolni fogom.

Kérmendy Regina
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