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Bezartsagi helyzetiink 2020 tavaszan arra
0sztonzott benniinket, hogy idénk egy részét
asvanytani cikkeket is tartalmazo szakfolyoira-
tok teljes sorozatainak atnézésével, illetve vizs-
galati flizeteink ismételt ellendrzésével toltsiik.
Helyzetiinket megkonnyitette, hogy szinte min-
den folydirat minden szama elérheté mar inter-
neten. Az a cél vezérelt benniinket, hogy a
2016-os kotetbdl (1. dbra) valami oknal fogva ki-
maradt adatokat pétoljuk. Természetesen a 2015
Osze oOta (amikor a kotet Osszeallitasat lezartuk)
megismert Ujabb terepi gyijtések mintdinak
vizsgalati eredményeit is igyekeztiink az alabbi
Osszeallitasba beépiteni. Ebben kovetjiik a kotet
felépitését, és a konnyebb kereshetéség miatt az
ott hasznalt szamozasokat. Dontéen olyan pub-
likaciokat idéziink, melyek akkor elkertilték a fi-
gyelmiinket, vagy 2015 utdn lattak napvilagot.
Ha az informdci6 nem jelent meg nyomtatasban,
akkor kozgytjteményben 1év6 példany all az
adatok mogott. Ennek helye legtobbszor a Her-
man Otté Mtizeum. Uj informacidk keresése
céljabdl az utobbi években tobb alkalommal
tanulmanyoztuk a Magyar Banyaszati és Fold-
tani Szolgalat (MBFSz), illetve a Magyar Ter-
mészettudomanyi Muzeum (MTM) hazai
anyagat, ezeket az intézményeket az 1j informa-
ciokkal egyiitt jelezni fogjuk. Kérjiik az Olvasot,
ha mégis hianyolna valamilyen adatot, azt
jelezze szamunkra. Kimutatdsunk szerint
hazank teriiletén jelenleg mintegy 715 asvanyfajt
ismertink.

Végiil, de nem utolsé sorban szeretnénk
megkdszonni a gyljték hozzank eljuttatott
példanyait. Az aldbbiakban azokat soroljuk 61,
akik mintai j informaciokat eredményeztek
szamunkra ebben a periédusban: Ban Balazs,
Bodi Jézsef, Body Bence, Dunai Mihaly, Ehik

Janos, Eva Zsombor, Félegyhazi Tamas, Gal Mik-
l6s, Gal Péter, Gucsik Bence, Gulyas Zoltan,
Gyarmati Boldizsdr, Holl6 Sandor, Horvath
Tibor, Klaj Sandor, Koller Gabor, Kénya Péter,
Kormendy Regina, Kévecses-Varga Lajos, Kris-
ton Zoltan, Krizsan Sandor, Lévai Zsolt, Mesics
Gabor, Moss Istvan, Nagy Laszlo, Nagy Moénika,
Németh Tamas, Nyul Janos, Papp Csaba, Pong-
racz Laszlo, Raczi Gy6z6, Szabo David, Szabd
Jozsef, Toth Laszlo, Toth Szabolcs, Torok Robert,
Varga Andras.
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1. abra - A 2016-ban megjelent kétet cimlapja.
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1. Soproni-hegység

1.1. Metamorf kdzetek asvanyai

Turmalin-lel6helyekben egyik leggazda-
gabb tertiletiink a Soproni-hegység. Itt szinte az
Osszes f6 metamorf kézethez kotddnek turma-
lin-el6fordulasok, melyeket Spranitz et al. (2018)
és Fehér (in prep.) vizsgaltak részletesebben. A
gneiszekben és pegmatitokban (Kénya-szurdok,
Muck, Biikkfaforras-arok és Tovissiiveg, mind
Sopron) a turmalin tobb mm-es, vagy akar tobb
cm-es, fekete, benn-nétt, oszlopos kristalyokat
alkot. Kémiai zéndssagot nem, vagy alig mutat-
nak. Alapvetden a sorl-foitit sorozatba tartoznak,
de egyes mintakon dravitos szegély is megfi-
gyelhetd. A csillampaldk turmalinjai (Haz-hegy,
Nap-hegy, S-6. sz. faras) kiilonalld, fekete, osz-
lopos kristalyokat képeznek. A kémiai zonassag
itt mar szamottevébb, mint a gneiszekben, de je-
lent6s kémiai kiilonbségeket az egyes zdndk
nem mutatnak. A réluk késziilt kémiai elemzé-
sek nagy tobbsége a dravit Osszetételi tartoma-
nyaba esik. A gneiszek és csillampaldk kon-
taktusan is képzddtek turmalinok. Ezek kémiai
zonassaga szamottevd és a sorl-dravit sorozatba
sorolhatdk. Az Ultra-hegyen egyébként olyan
kézetek is elOkertiltek, melyek nagyrészt turma-
linbdl allnak és akdr turmaliniteknek is nevez-
hetjik Oket. Az ezeket felépitd turmalin-
kristalyok olykor nagyon bonyolult szoveti
képet mutatnak, az egyes zondkban jelentésen
eltéré kémiai Osszetétellel (sorl, dravit, foitit).
Végezetiil az un. fehér kvarcitok is tartalmazhat-
nak turmalint (Récényi ati kéfejtd, Voroshidi-ko-
fejtd, Tovissiiveg, Seprokotd-hegy, mind Sopron;
Fillér-er6, Harka; Godolye-bérc, Fertérakos).
Ezek a turmalinok fekete, nyult oszlopos vagy
tls kristalyokbdl 4ll6 halmazokat alkotnak a
tomor kvarcitban. Kémiailag zéndsak, az egyes
zondk a sorl, dravit, foitit és magneziofoitit fa-
joknak felelnek meg.

Sopron, Szarvas-hegy és Hiz-hegy koriili kuta-
todrkok: sziirke kvarcitban florencit-apatit-turma-
lin, a florencit-(Ce) 1-4 mm-es, mézsarga
kristalyokként jelenik meg, ugyanitt halvanykék
és fehér, 0,5-1,5 cm-t elérd tomeges lazulit-fész-
kek vannak.

Sopron, Tovissiiveg: gneiszhez kapcsolodo
pegmatitban akdr 5-8 cm-es fekete, oszlopos tur-
malin talalhaté muszkovit, albit, kvarc tarsasa-
gaban, illetve ritkdbban 3-4 mm-es, sotétbarna

oszlopos rutilok figyelhet6k meg. Kolumbit-
(Mg) és kolumbit-(Fe) 0,2 mm-t elérd zonds kris-
talyai is megjelennek a mikroszondas elemzések
szerint.

Az Ultra-hegy gneisz-feltarasaban kvarc-albit
érkitoltésekhez kapcsolddva kvarc, albit, musz-
kovit 2-3 mm-es, illetve anataz mm-t eléro fekete
vagy sotétkék tabldas, esetenként kockahoz kozel-
allo termet(i kristalyait talaltak. Kornyezetében
feltehetden pirit és albit mallasabdl szarmazo
natrojarosit sarga bekérgezéseit, illetve 0,5-
1 mm-t eléré romboédereit lehet megfigyelni (2.
abra). Esetenként nem kizart, hogy pirit-hexaé-
derek utani pszeudomorfézakként jelenik meg.

A Fiizes-drokban 1év6 RFF-indikacio florenci-
tes paragenezisének mikroszondds vizsgalata
sordn a florencit-(Ce)-ben elemhelyettesitések
eredményeként valtozatos kémiai Osszetételeket
allapitottak meg. Ugyanakkor tisztaztdk a flo-
rencitet kiséré asvanyokat, megallapitottak a
rabdofan-(Ce) és monacit-(Ce) jelenlétét, a ké-
miai helyettesitésekben és megjelenésekben, szo-
veti képekben megfigyelhet6 kiilonbozd tipu-
sokat, illetve a kozepes foktt metamorf folyama-
tok soran létrejott atalakuldsi trendeket (Nagy,
Ivancsics, 1995; Nagy et al. 2002). Kianitos kvar-
citban, az egykori urankutatds anyagaban 1-
2 mme-es, hatszoges prizmas brockitkristalyok
kertiltek el6, a szegélyen itt-ott torittal, mely fel-
tehetden a brockit mallasterméke.

Brennbergbinydn, az Oromvégi kofejtovel
szemben 1év§ csillimpala-feltaras: albitos érki-
toltésekben 1-3 mme-es, vilagossziirke lécekbdl
all6 sugaras allanit-(Ce) halmazok kertiltek el
(3. bra).

Fertorikos, Godolye-bérc: bar a ritkabb zoldes
szini metaautunit-pikkelyekben (a gyakoribb

2. abra — Natrojarosit — Sopron, Ultra-hegy
Képszélesség: 4 mm. Nagy M. és Mesics G. gy(ijteménye.
Foto: Mesics G.
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3. abra — Allanit-(Ce) — Sopron-Brennbergbanya, az Oromvégi-
kéfejtével szemben lévd csillampala-feltaras

Képszélesség: 4 mm. Nagy M. és Mesics G. gydjteménye.
Fotd: Mesics G.

citromsargakhoz képest) 1 tomeg %% koriili MgO-
tartalom lehet, de ez a mennyiség nem elégséges
a kordbban emlitett saléeit megerdsitéséhez, igy
annak jelenléte kétséges.

Irodalom

Nagy, G., Ivancsics, J. (1995): Florencite from
Sopron area (W-Hungary) re-examinated by
EMPA. Romanian Journal of Mineralogy, 77,
Suppl. No. 1. Abstracts, Third Symposium
on Mineralogy, 25-29 Aug. 1995, Baia Mare,
31-32.

Nagy, G., Draganits, E., Demény, A., Panto, Gy.,
Arkai, P. (2002) Genesis and transformation
of monazite, florencite and rhabdophane
during medium grade metamorphism:
examples from the Sopron Hills, Eastern
Alps. Chemical Geology, 191, 23—-44.

Spranitz, T., Jozsa, S., Kovacs, Z., Vaczi, B,
Torok, K. (2018): Magmatic and metamorp-
hic evolution of tourmaline-rich rocks of the
Sopron area, Eastern Alps (W-Hungary). Jo-
urnal of Geosciences, 63, 175-191.

2. K6szegi-hegység
2.1.1. Afelsbcsatari talktelep asvanyai

Tremolitban 0,1-0,2 mm-es xenomorf kobal-
tinszemcsék vannak a karbonatos repedésekhez
kapcsolodva.

2.2. Metamorf kbzetek asvanyai
(parametamorfitok)

Néhany gondolat a velemi Szent Vid-hegy-
r6l Benda (1928, 1963) altal emlitett antimonitrol:
a hegyen feltart bronzkori éntémthely nyers-
anyaggal valo ellatasat helyi antimon- és rézér-
cek banyaszataval probalta bizonyitani, igy
példaul ujjnyi vastagsagu malachitereket, gyu-
faszal nagysagu antimonitkristalyokat emlit. A
késdbbi kutatok egyike sem taldlt ilyen, s6t még
mikroszkopikus méret(i antimonitot sem a Szent
Vid-hegyen (Foldvari et al., 1948; Lengyel, 1953;
Vendel, Kishazi, 1967). Mivel kozgytjtemények-
ben sincs bizonyitd erejl példany, ezt az infor-
maciot egyeldre torolhetjiik.

Irodalom

Benda L. (Bendefy) (1928): A szentvidi préhisz-
torikus telepiilés geologiai megvilagitasban.
A Vasvdrmegyei Miizeum Természetrajzi 0sz-
talyanak Evi Jelentése az 1928-as évrdl, 48—60.

Benda L. (1963): Az egykori vas-megyei anti-
monércbanyaszat. Binydszati és Kohdszati
Lapok, 96, 537-545.

Foldvari A., Noszky J., Szebényi L., Szentes F.
(1948): Foldtani megfigyelések a Kdszegi
hegységben. Jelentés a Jovedéki Mélykutatds
1947-48. évi munkalatairol, 5-31.

Lengyel E. (1953): Manganércnyomok a Készegi-
hegységben. Foldtani Kozlony, 83, 360-368.

Vendel M., Kishazi P. (1967): Adatok Velem kor-
nyékének antimonércesedési kérdéséhez. Kézirat,
Banyaszati Kutato Intézet, Budapest, 24 p.
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3. Mecsek

3.1. Granitoidok asvanyai

A granitoidokban 1év6 amfibolgazdag xeno-
litok, illetve a granitoidok kontaktusdn 1évé am-
fibolitok kdzetalkotdinak — kiilonds tekintettel az
amfibolokra - mikroszondas vizsgalatabol
Arkai, Nagy (1994) a xenolitokra és az amfiboli-
tokra vonatkozo genetikai kovetkeztetéseket
tett. Az amfibolkristalyok magja mindkét eset-
ben a kémiai helyettesitések révén tremolitos
Osszetételtdl a szegélyek felé pargasitos vagy
tschermakitos Osszetétel(ivé valt. Ez az atalaku-
las véleményiik szerint egy progressziv meta-
morf folyamatra utal, mely a zéldpala-faciestol
az amfibolit-facies felé mutat.

Az ijveghutai (Bdtaapdti) granit repedéskitol-
téseiben, a toréses zénadkban miszeres vizsgala-
tokkal az alabbi fazisokat mutattak ki Kovacs-
Palffy, Foldvari (2004): karbonatok koziil kalcit,
dolomit, ritkdn kutnohoritos-ankerites jellegti
karbonat, az agyagasvanyok koziil montmoril-
lonit, klorit, kaolinit, vermikulit, corrensit, illit,
ritkabbak az epidot, prehnit, ortoklasz (adular),
alunit, hematit, goethit, barit, kén és kevés szul-
fid (pirit, galenit, kalkopirit). A repedéskitoltések
Ca-Mg-ben gazdag oldatokbdl valtak ki hidro-
termas kornyezetben tobb generacioban.

Erddsmecske, grinitkdfejtd: kvarcerekben 1-
3 mme-es fehér, fenn-nétt barittablak, mig kalci-
tos erekben néhany mm-es tlis-sugaras aragonit-
halmazok jelennek meg.

Fazekasboda, Lok-malom wvolgye: ortoklasz
zOmok prizmas, 3-6 cm-es kimallott kristalyai,
kozottiik gyakoriak a karlsbadi ikrek (MBEFSz).

3.2. Alkali magmas kozetek asvanyai

Pécs-Vasas, kiilfejtés: alkalibazalt repedései-
ben kvarc-kalcit-dolomitos telérek, az tiregekben
akar 2-3 cm-es hexagonalis dipiramisos kvarc-
cal, 2-4 cm-es romboéderes vagy romboéder-
prizma kombindcidju kalcittal (dgyupat termet)
kertiltek el6 (MBFSz).

A zengdbvdrkonyi vasérctelepet kisérd alkaliba-
zalt repedéseiben paligorszkit hegyibdr megje-
lenési példanyai keriiltek eld kalcit, kvarc,
klinoklor, illetve ritkan egy eddig meghatarozat-
lan, 0,1-0,5 mm-es tiik laza halmazaként megje-
lend zeolit kiséretében.

Vékény, Fo-vilgy, patakfeltdrds: alkalibazalt
tiregeiben 1-2 mme-es albit, natrolit, analcim és
kabazit-Ca fenn-nétt kristalyai ismertek.

Hossziihetény, Koves-tetd, kdfejto: kabazit-Ca
és fluorapofillit-(K) fajok vannak a mikroszon-
das elemzések szerint a fonolit miarolitos lirege-
iben.

3.5. Metamorfitok asvanyai

Ofalu, Goldgrund: szerpentinit dolomittal ki-
toltott repedéseiben galenit (mm-es kockak), mi-
metezit (mm alatti szintelen vagy halvanysarga
zO0mok oszlopok), malachit (porszerti hintések,
vékony bekérgezések), dolomit (1-3 mm-es rom-
boéderek), kalcit (1-3 mm-es romboéderek),
magnetit (xemomorf szemcsék) talalhatok. Szer-
pentinitben ereket és néhany mm-es fészkeket
alkot a gersdorffit, nikkelin és millerit (50—
100 um-es aggregatumok).

3.6. Tormelékes lledékes kdzetek asvanyai

A beremendi mészkdbinya fedGjében 1€év6 vo-
rosagyagokban 0,5-1 cm-t elérd pizolitok kertil-
tek el6. Ezek asvanytani vizsgalatdval Kovacs et
al. (2020) kimutatta, hogy az uralkod¢ vas-oxid-
hidroxid a goethit, a hematit kisebb mennyiség-
ben jelenik meg. Ritkdbban a gumdk aprd
repedéseiben, iliregeiben foszfatokat is megfi-
gyeltek, ezek: wavellit, crandallit és kakoxén. A
wavellit és kakoxén tlis kristalyai 10-20 pum-
esek.

Vorosagyagban taldlhaté babércrdl Loczy
(1912) is tesz emlitést Monyordd kornyékérdl.
Babérc néven nevezett pizolitok, feltehetéen vo-
rosagyagokbdl az MBFSz-gytjteményében a ko-
vetkez{ lel6helyekrdl vannak: Hidas, Nagypall,
Szemely, Szilagy, Liptod (Liptéd-Mdériakéménd
kozotti ut feltarasa).

3.6.1. Akdvagosz6lési és bakonyai uranérctelep
asvanyai

Uran-oxidos-pirites érces homokkdben:
rutil, U-(RFF)-helyettesitéses rutil, illetve bran-
nerit mm alatti kusza tlis halmazai gyakoriak.
Co-tartalmu rozenit (rozenit-aplowit elegykris-
talyok) halvanylila, szalas kiviragzaskeént jelenik
meg Co-Se-Ni-tartalmt uran-oxidos-pirites ho-
mokkovon. A pirit Se-tartalma 17%-ot, Co-tar-
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4. abra — Carnotit — K&vagdsz0l6s, uranbanya
Képszélesség: 5 mm. Herman Ottd MUzeum (a tovabbiakban
HOM) gy(ijteménye. Foto: Toth L.

talma 10%-ot, mig Ni-tartalma 5%-ot érhet el a
mikroszondas elemzések szerint. Coffinit, 0,5
1 cm-es fekete, fénytelen, pordzus tomegek fi-
nomszemcsés szfalerittel és kalkopirittel karbo-
natos konkrécio liregeiben.

Masodlagos fazisok: pisztaciazold, sargas-
z0ld vagy citromsarga carnotit porézus bekérge-
zések, porszeri hintések, 4-8 pm-es pikke-
lyekbdl allé6 gombos halmazok formajaban ke-
riilt meghatarozasra az érces homokkd repedé-
seiben (4. abra). Kordbbi mintdkban fekete,
barsonyfényd montroseit-, illetve V-gazdag
goethitkristalyokbol 4116 bekérgezések feliiletén
jelenik meg kovasodott szenesedett fak repedé-
seiben. Ritkdn figyelhet6 meg, V-tartalmu
goethit, montroseit, U-oxidok és Cr-tartalmu illit
mallasterméke. Z6ld, mm alatti prizmas krista-
lyokbol all6 johannit-kérgek recens kivalasként
Bakonyarol kertiltek el6. Mallott uran-oxidos ho-
mokko felszinén mm alatti halvanyzold, tetra-
gonalis tablas megjelenésti metaautunit nyert
kimutatast XRD-felvétellel. Felszinkozeli uranin-
dikacidéban a hintett urdn-oxidok, a kézetalko-
tok, illetve réz-szulfidok malldsabdl tjabban két
uranil-foszfat kertilt el§. Egyik a fehér, filmszer(i
bevonatok és 0,1 mm koriili pikkelyes halmazok
formajaban megjelend saléeit. Masik a halvany-
z6ld bevonatok és 0,1 mm koriili pikkelyek vagy
tablas kristalyok alakjaban megfigyelt torbernit.

Egy nyugat-mecseki mélyfurdsban granit-
hoz kapcsolédé mikroteléres-mikroeres urdnér-
cesedést publikaltak Vincze et al. (2011). A
kalcitos erekhez kapcsolodd U-oxid (uraninit),
coffinit, pirit, U-Ti-oxidok paragenezissel jelle-
mezhet6 mikrotelér-halézat a szerzdk szerint

epi-teletermas eredet(i lehet, mely feltehetéen
korabbi pegmatitos jellegli U-Ti-asvanyosodds
Ujabb oldat-hozzdjaruldssal kiegésziilt kitjulasa
lehet. Bar a fiatalabb kora miatt nem lehet a ké-
vagoszolosi ércesedés denudacids forrasa, de
granithoz k6t6d6 6nallé uranércesedés lehetdsé-
gét jelzi.

3.8. Karbonatos liledékes kdzetek asvanyai

Pécs, Kozdri-kéfejté: Gjdonsag az 6lomindika-
ciét bizonyitd dsvanyegydiittes kimutatdsa, me-
lyet galenithintések, olykor mm-es hexaéderek,
galenit-cerusszit atalakuldsok, galenit utani ce-
russzit alalakok, kusza tis piromorfit és mime-
tezit jelez. Legnagyobb érdekesség a duftit
kimutatdsa, mely halvanyzold, zoldessziirke,
halvanysarga, porézus vagy kompakt bekérge-
zések, gombods halmazok, ritkdbban 0,05-
0,1 mm-t elérd, dipiramisos termetii kristalyok-
ként jelenik meg (5. dbra). A duftit esetenként
magas V-tartalmu, ami atvezethet a mottramit
felé, a V-gazdag duftitok jobbdra citromsarga
szintiek. Tovabba a rézindikaciot tekintve is van
ujdonsag: vilagoskék, izometrikus kristalyokbol
allo, mm-t elérd brochantit-aggregatumok kertil-
tek eld.

Beremend, kdfejtd: kréta mészkdben hidroxil-
apatittal 0sszendve fehér, tomeges crandallit
nyert kimutatast a hidroxilapatit és kalcit ha-
taran.

Biikkosd, kdfejté: a mészkd repedéseiben fél
cm-t elér6 kalcit-romboéderek, mm-es kvarc-,
dolomit- és ilmenitkristalyok talalhatok.

5. abra — Duftit — Pécs, Kozari-kéfejtd
Képszélesség: 6,4 mm. Gyljtemény és foto: Papp Cs.
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6. abra — Kollerit — Pécs-Vasas, szénkiilfejtés
Képszélesség: 0,8 mm. Gyljtemény és foto: Koller G.

3.9. Vasérctelepek asvanyai

Magyaregregy, Vasbdinya-vilgy: magnetites
szkarnban klinozoisit 2-3 mm-es fehér, prizmads
kristalyai, foldes vermikulit, r6zsaszin, tomeges
szmektit, ritkdn szintelen grosszular (legtobb-
szOr a grosszuldr-andradit hatdron) deltoidiko-
zitetraéderek tobb-kevesebb Fe-tartalommal,
rozsaszin és fehér albit esetenként 1-2 mm-es
tablai, 1-2 mme-es, olajzold ferrogedrit (?) ts
halmazai kertiltek el6. Utdbbi megerdsitéséhez
kvantitativ mikroszondas elemzés sziikséges.

3.11. Készéntelepek asvanyai

Pécs-Vasas, feketeszén-kiilfejtés: nagyon ritka
szulfitok keriiltek el6 évekkel ezel6tt, egy alka-
lommal a kiilfejtésben, szerves anyagok és vas-
szulfidok lefojtott oxidativ kdrnyezetben torténd
kolcsonhatdsanak eredményeként a lassan égé
medddéhanyon. A hannebachit vékony tablakbol
allo szintelen, 0,3-0,5 mm-t elérd legyezds hal-
mazok, vagy 0,1 mm-es fehér, gyongyhazfényt
gombok formajaban. Kiséretében haromféle am-
monium-vas-szulfit kertilt el6, mindharom 4j in-
formdcio a tudomany szamara. Koziiliik egyet
mar elfogadott az IMA illetékes bizottsdga. A
kollerit sarga, 0,03 mm-es tikbél all6, 0,1 mm-t
elérd tlis-sugaras halmazokként jelenik meg
(Fehér et al., 2019; 6. abra). Nevét megtalaldjarol,
Koller Gabor asvanygytjtérdl kapta. A masodik
szulfit barndssarga, romboéderes vagy tablas
(romboéder-bazis kombindcidju), 0,5-1 mm-t
elérd kristalyokként jelenik meg. Ennek adatsora
beadas el6tt all az IMA felé. A harmadik szulfit
voros, hatszoges, zomok prizmads kristalyai saj-
nos néhany hét alatt elbomlottak.
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Nagymdnyoki szénen 1év6 cseppkoves epso-
mit-kivalasokrol Vavrinecz (1938) tesz emlitést
nedves kémiai elemzéssel kiegészitve. A babocai
széntelep feddjében 0,5-1,5 cm-es gipszkrista-
lyok vannak a telepet kisér6 agyagbol (MBFSz).

Pécs, Karolina-kiilfejtés: a lassan ég6 meddo-
hanyon tjabban az alabbi fazisok keriiltek eld:
gipsz (kérgek, bevonatok, 3-5 cm-t elérd tablas
vagy oszlopos kristalyok), jarosit (sarga foldes
halmazok), hexahidrit (tdémeges vagy rostos hal-
mazok), allofan (szintelen, {ivegszeri kérgek),
ranciéit (lildsbarna pikkelyek), colesztin (mm
alatti kristalyok) és egy eddig meghatdrozatlan
réz-szulfat.

Irodalom

Arkai, P., Nagy, G. (1994): Tectonic and magma-
tic effects on amphibole chemistry in mylo-
nitized amphibolites and amphibole-
bearing enclaves associated by granitoid
rocks. Acta Geologica Hungarica, 37, 235-268.

Fehér, B., Sajo, L., Kotai, L., Szakall, S., Ende, M.,
Effenberger, H., Mihdly, J., Szabo, D. (2019):
Kollerite, IMA 2018-131. CNMNC Newslet-
ter No. 48, April 2019, page 399. European Jo-
urnal of Mineralogy, 31, 399-402.

Kovacs, ]., Farics, E., Szabé, P., Sajo, I. (2020): Fe-
Al phosphate microcrystals in pedogenic
goethite pisoliths. Minerals, 10, 357.

Kovacs-Palffy P., Foldvari M. (2004): Hidroter-
malis képzédmények és jelenségek a Mora-
gyi Gréanit Formacidban. Magyar Allami
Féldtani Evi Jelentése a 2003. évrdl, 327-331.

Léczy L. (1912): Baranya varmegye déli hegyvi-
dékének foldtani viszonyai. Magyar Kirdlyi
Féldtani Intézet Evi Jelentése az 1912. évrdl,
171-182.

Vavrinecz G. (1938): Asvanyelemzések. Magyar
Chemiai Folyoirat, 32, 140-144.

Vincze J., G. Sélymos K., Ditréi Puskas Z., Kosa
L. (2011): Mikroteléres, -eres urdnérc a nyu-
gati mecseki granitban. Foldtani Kozlony, 141,
325-339.



Elsé kiegészités a ,Magyarorszag asvanyai” cim( konyvhoz

4. Bakony és Balaton-felvidék

4.1. Magmas kozetek asvanyai

Badacsonytordemic, bazaltkdfejtd: buchitos xe-
nolitok iiregeiben 0,1-1 mm-t eléré fenn-nétt
kristalyok formajaban magas hémérsékleten
képzodott fazisok (jobbara szilikatok) talalhatok:
szanidin (szintelen, vastag tablak), tridimit (szin-
telen, vékony tabldk), topaz (szintelen-fehér,
nyult oszlopok, tlis-sugaras halmazok; 7. abra),
mullit (szintelen, nyult oszlopok, tls-sugaras
halmazok; 8. dbra), egirinaugit (halvanysarga,
kusza tlis halmazok), egirin (s6tétzold, nyult
oszlopos vagy tis kristalyok), diopszid (9. dbra),
flogopit, fluoroflogopit (halvanybarna vagy
szintelen pikkelyek), pszeudobrookit (fekete, so-
tétbarna, zomok oszlopok), ilmenit (fekete tab-
l1ak), magnetit (fekete oktaéderek), ferriwinchit

(vildgosbarna, vordsesbarna nyult oszlopok, tiik
halmazai), cordierit (kék, sotétkék, hatszoges
tablak). A tobb dm-t is elér6 xenolitok salakos
bazaltbol kertiltek el6.

Uzsa, bazaltkdfejtd: jabban dm-es sziirkésfe-
hér, vaskos-tomeges Ca-szilikatos xenolitok ke-
rilltek el6, melyeket dontéen tobermorit,
taumazit és plombierit alkot. Ezek iiregeiben 1-
2 mm-es fenn-nott kristalyaik is megjelentek.
Néhany nagyobb iiregben még tacharanit-gom-
bok (max. 5-6 mm), borsarga kalcit-romboéde-
rek (10. dbra), egy 1,2 cm-es thomsonit-gomb és
1-2 mm-es, altetragonalis gismondin-kristalyok-
kal bélelt iireg is elSkeriilt (11. abra). A tagabb
kornyezetben 1év6 hodlyagiiregekben thomsonit-
Ca volt ajellemz6 fazis 2-4 mm-es fehér gombok
formajaban. Hasonld kornyezetben 1-2 mm-es
pszeudotetragonalis gismondin-kristalyok is
megjelennek, melyek bekérgezik a holyagiiregek
falat, vagy a kordbban képzddott fazisokat.

7. abra - Topaz — Badacsonytérdemic, bazaltk6fejté
Képszélesség: 3 mm. Ban B. gy(jteménye. Fotd: Téth L.

9. abra - Diopszid — Badacsonytdrdemic, bazaltkéfejtd
Képszélesség: 4,5 mm. Ban B. gyljteménye. Fot6: Téth L.

8. abra — Mullit - Badacsonytordemic, bazaltkéfejtd
Képszélesség: 3,5 mm. Ban B. gylijteménye. Foto: Toth L.

10. abra — Fehér, gdmbos tacharanit, sarga, romboéderes
kalcit és szintelen phillipsit — Uzsa, bazaltkéfeijtd
Képszélesség: 15 mm. Koller G. gy(jteménye. Fotd: Kupi L.
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11. abra - Gmbds thomsonit-Ca gismondinnal -
Uzsa, bazaltkéfejtd

Képszélesség: 12 mm. Koller G. gy(jteménye.
Foto: Kupi L.

Bazsi, bazaltkdfejto: Gijra el6kertiltek az arago-
nit csillag alakd hdrmas ikrei, melyek koziil a
legnagyobbak elérték a 2 cm-t (12. dbra).

Balatoncsicsd, Fenyves-hegy: bazalt miarolitos
tiregeiben 1-2 mm-es fenn-nétt diopszid, apatit,
magnetit, augit talalhato. A bazaltban néhany
cm-es kvarcos, diopszidos, lherzolitos és meta-
karbonatos xenolitok vannak. Utobbiak a legér-
dekesebbek, az eddig nem azonositott Ca-Mg-
szilikatos és Ca-foszfat-szilikatos matrixban
magnezioferrit 0,05 mme-es fekete, izometrikus
kristalyai (ritkdbban oktaéderek, hexakiszokta-
éderek), illetve két nagyon ritka oxid, a sarigi-
nit/shulamitit 10-50 pm-es, nyualt prizmait
azonositottdk mikroszondaval. A ritka klor-
mayenit egyrészt zarvanyként a sariginitben/
shulamititben, méasrészt onallo szemcsék forma-
jaban is megjelenik (Szakall, Fehér, 2018). Utob-
biak jelenléte magas hémérsékletti (1000 °C
feletti) kristalyosodasi koriilményeket bizonyit.

Kapolcs, Kecske-hegy: bazalttufaban 3—-6 cm-
es amfibol-megakristalyok talalhatok, a kémiai
elemzés szerint ezek hastingsitek (MBFSz).

A tihanyi kikotd kozelében, a Potyogo-ké ba-
zalttufajaban aragonitttikbdl allo hengeres alak-
zatokat mutat be szép illusztraciéval szemlél-
tetve Loczy (1913).

12. abra - Aragonit — Bazsi, bazaltkéfejtd
Mérete: 23 x 21 mm. Gy(jtemény és foto: Kupi L.

4.3. Tormelékes uledékes kbzetek asvanyai

A csopaki Niddaskiit-forrdsndl finomszemu
vOros homokkdben kalcit- és kvarcgeoddk talal-
hatdk. A mogyoro- és didnagysagu geodak tire-
geit kalcit és kvarckristalyok bélelik. Utdbbiak
nemegyszer hexagonalis dipiramisos termettiek
(Loczy, 1913). Ez az els6 emlitése a permi vOros
homokkében taldlhatd geoddknak.

A balatonardcsi homokkd-geodakban tijabb
megfigyelések szerint a kalcit bekérgezések alatt
esetenként dolomitos kérgek is lehetnek.

Kévigoors, Palkive kdfejto: voros homokkd re-
pedéseiben goethitgdmbok és -bevonatok, todo-
rokitgdmbok és -bekérgezések, illetve pikkelyes
ranciéit jelenik meg.

Balatonrendes, kdfejtd: voros homokkd repe-
déseiben 1-2 mme-es, hexaéderes dipiramisos
kvarc, kalcit, Fe-Mn-oxidok vannak. Figyelemre
meltdak a goethit vaskobak megjelenésti, kéreg-
szer(i bevonatai.

Zinka és Felsoors térségében tomeges-vaskos
barit ismeretes a permi vorés homokkdében és
konglomeratumban (Ldczy, 1913), regisztralt le-
16helyek: Zanka-fennsik, Felséors, Oreg-hegy
(MBFSz).

A vords homokké legfelsd, palds-agyagos
feltarasaiban Csopak, Nadaskut, illetve Balaton-
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fiired és Balatonracs kozott egykori feltarasok-
ban vékony lignites csikok voltak lathatok, me-
lyeket rézindikaciok kisértek. A malachit-
brochantit-azurit porszert hintései a lignitcsi-
kokhoz kapcsolodnak (Loczy, 1913). A zold, £6l-
des halmazok malachit és brochantit szoros
egylittese, mig a kék porszer(i anyag azurit az
ujabb vizsgalatok szerint (MBFSz). A fémeket a
szerves anyag akkumulalta.

Cserszegtomaj, Koponar és Pajtika: a kaolinos
nemesagyagtelep és festékfold-banyakrdl eld-
szOr Csillagné (1957) adott részletes attekintést.
Kimutatta, hogy az uralkod¢ agyagasvany a ka-
olinit, a sargasbarna okkert 6-8 % Fe-oxid festi
meg. A vas-oxidok koziil goethitrdl és hematitrol
tesz emlitést. Ujabb vizsgalatok alapjan megal-
lapithatd, hogy a foldes kaolinit és gibbsittome-
gekben a fekete, porszerti Mn-oxid dontden
todorokit.

4.4. Karbonatos liledékes kozetek

Pécselyi tridsz mészkdben, illetve siimegi kréta
mészkdben 1év tlizkovek kristalytani vizsgalata
alapjan Kovacs Kis, Dédony (2003) az uralkodo
mikrokristalyos kvarc mellett kalcitot és moga-
nitot mutatott ki.

Pécselytdl keletre, a sz6l0kben 1év6 tormelék-
ben ritkan fehér brucitos-kalcitos érkitoltések fi-
gyelhet6k meg a tridsz dolomitban. Feltehetéen
bazalt és dolomit kontaktusdrol szarmazik a pél-
dany és termalis metamorf hatds eredménye
lehet.

Bakonycsernye: 0,5-1 cm-es malachitos fész-
kek, bevonatok taldlhatok jura ammonitesz-ko-
belek kalcitos anyagaban. A malachitban olykor
mm alatti kuprit és réz is megfigyelhetd. A ko-
beleket tartalmazo margas mészkdében viszont
ezek a rézasvanyok nem jelennek meg.

Nemesvita, Berger Kdroly-barlang: sdtétbarna,
vas-oxidos cseppkovek vannak a barlang meny-
nyezetén, melyeket hematit-goethit valtakozva,
illetve amorf vas-oxid épit fel az XRD felvételek
szerint.

4.5. Foszfatos liledékes kozetek asvanyai

A viszolyi/pécselyi foszfatit dsvanytani-geoké-
miai vizsgalata alapjan Molnar et al. (2018) meg-
allapitottak, hogy a karbonattartalmu fluorapa-
titban dusul az uran és a RFF-elemek, tovabba a
kivalasok szervetlen tton, tengeri anoxikus kor-
nyezetben jottek létre.

4.7. Bauxittelepek asvanyai

Pirit utani limonit pszeudomorfézakat a pi-
ritben gazdag halimbai bauxittelep oxidativ at-
alakulast szenvedett fed6jébdl Vadasz (1943) irt
le. A dunantuli lila bauxitok szinének eredetét
nyomozza Gedeon (1954) és kizarva a mangan-
tartalom szerepét megallapitja, hogy azt finom
eloszlast hematit okozza. Termoanalitikai méré-
sek alapjan Gedeon (1956) bayeritet mutatott ki
a ganti és az iszkaszentgyorgyi bauxitokban. Te-
kintettel arra, hogy azdta senki nem tudta ezt a
meghatarozast megismételni, még XRD-felvéte-
lek ezreivel sem, az adatot bizonytalannak tart-
juk.

4.9. Széntelepek asvanyai

Virpalota: vilagoskék, foldes jellegti vivianit
2-4 mm-es gombos halmazai a lignittelepet ki-
sérd agyagkdzetekbdl kertiltek el6 (MTM).
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tislava, Book of Abstracts, 120.

Vadasz E. (1943): Al-alakti limonitgumok a ha-
limbai eocén mészkdében. Foldtani Kézlony,
73, 491-493.

5. Gerecse és Vértes

5.1. Tormelékes liledékes kdzetek asvanyai

Nagyigmdndon, a kesertiviz-forrasok iszapos
agyagjaban 1év6 gipszkristalyokkal Toborffy
(1907) foglalkozott. Megfigyelése szerint az
5 cm-t eléré kristalyok mindegyike iker, és gya-
koriak a lencse alaku kifejlédések. A legnagyobb
kristalyok elérték a 10 cm-t.

Bana mellett, kesertivizkutaté godrokbdl,
pannon agyagbdl 0,5-1 cm-es gipszkristalyok
kertiltek el6 (MBFSz).

Kocsrdl, feltehetéen hasonld kornyezetbdl
4 cm-es gipsz-kristalycsoport ismeretes (MTM).

Tormelékes eredetli, Al-gazdag kromit-
szemcséket azonositott Vaskoné David (1988)
kréta tiledékes kdzetekbdl a Vértesben és a Ge-
recsében. Ugyanakkor feny6f6i bauxitban is ta-
1alt hasonld Al-gazdag kromitszemcséket, illetve
felhivja a figyelmet Cr-tartalmu ilmenitekre az
iszkaszentgyorgyi bauxitokban. Ezek ismereté-
ben az ultrabazisos forraskézet nyomozasara
tesz kisérletet, ahonnan az Al-gazdag kromit-
szemcsék szarmazhatnak. Tormelékes eredet(i
Cr-tartalmu spinellek kémiai vizsgalatabol B.
Argyelén (1996) ofiolitos eredet(i forraskéze-
tekre probalt kovetkeztetni.

5.3. Karbonatos liledékes kdzetek asvanyai

Zsiambék, dolomit-kdfejtd: a fedbagyagban
benn-nétt, 2-3 mm-es, tablas baritkristalyok for-
dulnak eld.

Tardos, Banya-hegyi kdfejto: 0,5-1 cm-es, he-
matittdl zénasan vagy foltosan sotétvorosre
vagy rozsaszinre festett, agyupat termetii kalci-
tok ismertek (MBFSz).

Bodajk, Kajmiti-kdfejté: mészkd tiregeiben
kalcit- és hidroxilapatit-kérgek, veliik egytitt
Mn-oxidok (pl. ranciéit) jelenik meg.

Siitt6, Haraszt-hegyi kdfejtd: finom- és durva-
rostos kalcit 4-8 cm-es gombos halmazai édes-
vizi mészkdében kertiltek eld, vannak példanyok,
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melyek eléggé hasonlitanak a korondi kivala-
sokra (MBFSz).

Tata, Kalvaria-domb: tlizkoves mészkdben 1-
2 cm-es, benn-nétt pirithexaéderekbdl sszeallo,
2-6 cm-es aggregatumok ismertek (MTM). A
kréta mészkdben taldlhatd gumos foszfatit s-
vanytani-geokémiai vizsgalata soran megallapi-
tottak, hogy az uralkod¢ fluorapatit kivalasai
dontden bio- és sziliciklasztokat kérgeznek be, a
kiséré asvanyok kozott kalcit, glaukonit és vas-
oxidok vannak. A foszfatos gumoknak magas a
RFF-tartalma, a kivalasuk hideg tengervizben,
kontinentalis szegélyen, anoxikus kdrnyezetben
torténhetett (Molnar et al., 2018).

5.5. Széntelepek asvanyai

Bicske-Csordakiiti  széntelep: halvanykék,
agyagszer(i Al-vanadatos anyagban mézsarga,
mm-t eléré humboldtin-aggregatumok vannak.
Foldes humboldtin-fészkekben nagy mellit-kris-
talycsoportok lehetnek, ezekben zarvanyként is
van humboldtin, ettdl sargas szintiek (MBFSz).
A mellit ugy tnik nemcsak agyagban, hanem
humboldtinban, azzal egyiitt is novekedhetett.
Mellit kiséretében ritkdn mm-es kénkristalyok is
talalhatok.

Dorog: a széntelepbdl 2—-6 cm-es piritfészkek
kertiltek el6, melyek cm-es hexaéderekbdl allnak
(MBFSz). Tschermigit 0,1-1 cm-es erek, ritkdn 5—
7 cm szélességii durva rostos érkitoltések forma-
jéban ismert a széntelepben (MBFSz).

Moiny I/a akna: 0,5 mm-t elér6 barnassarga
szideritromboéderek vannak a kiséré marga re-
pedéseiben.
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Vaskoné David K. (1988): Kromit vizsgalatok és
azok jelentésége a Tatabdnyai-medence és a
Vértes elSterének also- és kozéps6 krétaja-
ban. Magyar Allami Féldtani Intézet Evi Jelen-
tése az 1986. évrdl, 241-261.

6. Velencei-hegység és
Szabadbattyani-rog

6.1. Granitoidok asvanyai

6.1.1. Pegmatitok asvanyai

A Velencei-hegységben a turmalinképzddés
a granitos magmatizmushoz kapcsolodik. Ma-
gaban a granitban, illetve annak pegmatitjaiban
és aplitjaiban a turmalin viszonylag ritkan jele-
nik meg (pl. Velence, Bence-hegy; Pakozd, Tom-
pos-hegy; Sukord kornyéke). Ezek legfeljebb
néhany mm-es, szurokfekete, zémok oszlopos
kristalyokat alkotnak. Kémiailag Al-szegély sor-
16k. Ugyanigy ritkdn talalhatd turmalin a grani-
tok vagy pegmatitok miarolitos iiregeiben
(Pakozd, Sas-hegy; sukordi murvabanya). A sas-
hegyi példanyok feketék, de a kristalyok vékony
éleinél zoldesen attetszSk és a sorl-elbait soro-
zatba tartoznak. A sukoroi turmalin mar inkabb
z0ldes vagy sziirkészold szinti, ezt Nagy (1967)
z0ld turmalinként irta le. A kémiai elemzések
szerint ez is a sorl-elbait sorozatba tartozik, de
helyenként olyan jelentds F-tartalommal, hogy a
fluorelbait tag is jelen van. A legnagyobb meny-
nyiségben és gyakorisaggal a granitot 6vezd
kontakt palaban, valamint kvarcos telérekben je-
lenik meg a turmalin (Patka, Varga-hegy; Lovas-
berény, Antonia-hegy; Velence, Bence-hegy). Ez
mar a granit turmalinjanal vildgosabb szint
(szlirke, barna, barnassziirke, de olykor sarga
vagy szintelen is lehet), nyult oszlopos vagy tis
kristalyokbol all6 aggregatumokat alkot. Kézet-
alkot6 mennyiségben is megjelenhet a patkai
Varga-hegyen (ez az in. turmalinszirt). Kémiai-
lag er6sen zonasak, és a sorl-dravit-foitit 0ssze-
tételi mez6t reprezentaljak (Fehér, 2018).

6.1.3. Hidrotermas képzédmények asvanyai
Velence, a bence-hegyi mikrogranit erdteljes

hidrotermas 4talakuldst mutaté zdnajaban
(vasas-kovas-agyagasvanyos kornyezetben) val-

tozatos kémiai helyettesitéseket mutato, az alu-
nit-szupercsoportba, illetve a rabdofan-csoport-
ba tartozo fazisokat mutattak ki mikroszondas
elemzéssel Ondrejka et al. (2018). Az alunit ro-
konsagabdl hinsdalit, corkit, Pb-gazdag alunit,
alunit és jarosit nyert kimutatast mm alatti idio-
morf kristalyok formajaban. Tovabba 10-30 um-
es, hatszoges tablas kristalyokként kimutattak
rabdofan-(Ce), rabdofan-(La) és rabdofan-(Nd)
asvanyokat. Mindkét tipus jellegzetes kémiai z6-
nassagot mutat. A RFF-ek, Th és U a mikrogranit
elsédleges szilikatjaibol [pl. allanit-(Ce)] és fosz-
fatjaibol [pl. xenotim-(Y) és fluorapatit] szarmaz-
hat, alacsony hdémeérsékletli savas-szulfatos
oldatok, illetve a kisér6 polimetallikus ércesedé-
sek hidrotermas malldsanak eredménye, melyet
minden bizonnyal a benyomulé dioritos-ande-
zites magmatizmus generalt.

A Sukorétdl északra granithoz kapcsolodo
baritos telérkitoltésekben, a tomeges barit {ire-
geiben vaskos, jol kristalyos kén 1-2 cm-es fész-
kekben ismeretes (MBFSz).

Nadap, meleg-hegyi antimonindikdcié: tjabb
mikroszondds elemzésekkel az aldbbi szulfoso-
kat mutattak ki mikroszondas elemzéssel: ando-
rit IV nyult oszlopos kristalyai, szalas vagy
szabalytalan halmazai 0,2 mm-t érnek el és ros-
csinittel, arzénkvatrandorittal, illetve baumstar-
kittal vannak 0sszendve. Az utdbbi fazisok 10—
60 um-es mérettek (Papp, in prep).

6.1.4. A patkai szlizvari ércesedés asvanyai

10-20 um-es hexagonalis prizmak formaja-
ban egy viztartalmt RFF-foszfat, a rabdofan-
(Ce) kristalyai keriiltek el6 mikroszondas
vizsgalattal.

6.5. Kristalyos mészké asvanyai
6.5.2. A polgardi Szar-hegy asvanyai

Kordbban a kéfejtdben is elSkeriiltek par
mme-es galenitfészkek és -hintések mészkdben.
A galenit kilugozodasa 4ltal létrejott sejtes mész-
kében, az iiregek falan cerusszit és piromorfit
mm koriili kristdlyai, bekérgezései, kusza tis
halmazai voltak felismerhetdk. Ezeket eseten-
ként a karbonatok malldsabdl szarmazo Mn-Fe-
oxidok kérgezik be (MBFSz). A szkarnos
zéndkban a vezuvidnos-diopszidos szkarnban
1 cm-t elérd oszlopos diopszidkristalyok és 4—
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13. abra — Diopszid, vezuvian és egy ismeretlen Mg-szilikat
keverékébdl all6 alalakok gehlenit (?) utan — Polgardi, Szar-
hegy

Mérete: 15 cm. HOM gy(jteménye. Fotd: Szakall S.

6 cm-es, vastagtablas gehlenitkristalyok (?) utani
alalakok kertiltek el6 (ezek diopszid, vezuvian
és egy Mg-szilikat keverékei; 13. dbra). Tovabba
a wollastonitos szkarn repedéseibdl hidromag-
nezit 0,5 mme-es, fehér gombos halmazai valtak
ismertté.

6.6. Evaporitok asvanyai

A gardonyi G-1 jelii és a kapolndsnyéki K-1 jelii
fuirdsokban pannon agyagmarga kalcittal kitoltott
repedéseiben 1-3 mm-t elérd, szintelen vagy hal-
vanylila fluorit-hexaédereket emlit Korpas
(1972).

Irodalom

Fehér, B. (2018): The first crystal-chemical data
of tourmalines from the Velence Granite
Formation, Velence Mts., Hungary. In: Ond-
rejka, M., Cempirek, J. & Bacik, P. (Eds.):
Joint 5th Central-European Mineralogical
Conference and 7th Mineral Sciences in the
Carpathians Conference, Book of Abstracts.
Comenius University, Bratislava, 22.

Korpas L. (1972): A kozéphegységi osztaly 1970.
évi tevékenysége. Magyar Allami Foldtani In-
tézet Evi Jelentése az 1970. évrdl, 103-111.

Nagy B. (1967): A sukordi turmalinos pegmati-
tel6fordulds asvanykdzettani, geokémiai
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vizsgalata. Magyar Allami Féldtani Intézet Evi
Jelentése az 1965. évrdl, 507-515.

Ondrejka, M., Bacik, P., Sobocky, T., Uher, P.,
Skoda, R., Miku$, T, Luptékova, J., Ko-
necény, P. (2018): Minerals of the rhabdo-
phane group and the alunite supergroup in
microgranite: products of low-temperature
alteration in a highly acidic environment
from the Velence Hills, Hungary. Mineralo-
gical Magazine, 82, 1277-1300.

7. Budai-hegység, Pilis és
Visegradi-hegység

7.2. Intermedier vulkanitok és piroklasztitok
asvanyai

Pomaz, Salabasina-drok: spinelltartalmu xeno-
litokban idiomorf perovszkit (barna, sarga, 0,1-
0,3 mm-es alhexaéderek, alhexaéder-aloktaé¢der
kombinéciok), illetve egyetlen 50 pm-es kalcir-
titszemcse keriilt el6 kalcit és foltehetden foldpat
malldsa révén képzddott szmektites kornyezet-
ben. Utébbi sokszor foldpat utani pszeudomor-
f6za. Magnezioferrit 1040 pm-es hipidiomorf-
xenomorf kristalyok, sokszor vazkristalyok for-
majaban, voroses marvany-xenolitokban nyer-
tek kimutatast.

A pomdzi Susnydri-drok granatos (andradit)-
clintonitos xenolitjanak tiregeiben 0,5-1 mm-t
elérd, dlhatszoges-tablas clintonitkistalyok van-
nak. Ugyanennek a xenolitnak a szegélyén 1-
2 mme-es, prizmas piroxénkristalyok talalhatok
(MBEFSz).

Pilismarét mellett cordierittartalmu kézetzar-
vanyok ismertek. Durvaszemcsés cordieritek,
plagioklaszok, kevesebb augit, sillimanit és tita-
nit alkotja ezt a Sztics (1940) altal emlitett kb.
40 cm-es xenolitot.

7.2.1. A dunabogdanyi Csédi-hegy asvanyai

Finomszemcsés szovetll, brucitos-kalcitos
Osszetétel(i, dm-es méret(i xenolitok is elOkertil-
tek a kofejtoben (MTM). 3—4 mm-es pirit-hexaé-
derek Kkalcitos repedésekben, sokszor mar
limonitosodva (pirit utani alalakok). A kabazit-
Ca valtozatosan 0sszendtt, rozsaszinli romboé-
derei elérték a 3-6 cm-t (MBFSz).



Elsé kiegészités a ,Magyarorszag asvanyai” cim( kényvhoz

7.3. Tormelékes liledékes kdzetek asvanyai

Keser(isd (minden bizonnyal thénardit) ki-
virdgzasokat emlit Toltényi (1820) a budai kese-
rlisos tavak partjdn, melyeket szdraz, nyari
napokon lehetett megfigyelni.

Pannon homokban 1év6, 5-10 cm-es marka-
zit-konkréciokrol tudosit a Csiki-hegyekbdl
Vendl (1919).

A Bohn-féle téglagydri agyagbdnya aktiv perio-
dusaban gipszkristalyok és hihetetlen valtoza-
tossagban akdr 20-40 cm-t elérd kristaly-
csoportok kertiltek el6 (MBFSz).

7.4. Karbonatos liledékes kdzetek asvanyai

Toltényi (1820) dolomit és mészkd repedé-
seibdl baritrol és kalcitrol tesz emlitést. Emellett
felhivja a figyelmet a dolomitban 1év6 szarukdre.

A Lukdcsfiirdd forrasalagutjanak falan Mol-
nar (1859) a kovetkezd dsvanyokat figyelte meg:
Na-Mg-szulfat kivirdgzasai, fekete Mn-oxid fol-
tok, illetve a falbol kinyuld kék kristalyok. Ezen
fazisokbol nedves kémiai elemzéseket készitett,
a kék kristalyok az elemzés alapjan vas-foszfa-
toknak (minden bizonnyal vivianit) bizonyultak.
Pavay Vajna (1939) hévizes eredetti piritet és
markazitot emlit a kovetkezd helyekrdl: Rac-
firdo, Gellértfiirdd, illetve varosligeti farasok-
bol (Budapest).

Hévforras-tevékenység eredményeként kép-
z0dott kalcitrol, dolomitrodl, kvarcrol, baritrdl és
vas-oxidokrdl a budai marga kiilonbozé feltara-
saiban Vendl (1919) tudosit.

A budai Mdrton-hegyi dolomit, porlé dolomit
és hematitos dolomit kémiai Osszetételérdl kozol
adatokat Vavrinecz (1933).

A Szépuvolgyi-kifejtébdl eocén mészkdben
4 cm-es piritgumo ismert (MBFSz).

Buddn, az Apor Vilmos téri bevdsdrlokozpont
alapozasa soran eocén mészkd repedéseiben 3—-
5 cm-es kalcit-szkalenoéderek, illetve a budai
margaban 1 cm-t elérd pirit-hexaéderek és ezek-
bdl 6sszedllo, 3-5 cm-es aggregatumok kertiltek
el6 az 1990-es években (MBFSz).

A Ferenc-hegyi-barlang hévizes eredetii kiva-
lasaival Rad6 (1954) foglalkozott.

A Szeml6-hegyi-barlangban talalt kb. 25 cm
hosszusagu és 40 um (!) atmérdjt kristalyszal
miiszeres vizsgalatat Gadd (1965) ismerteti, de a
kapott adatok alapjan nem foglalt egyértelmiien
allast a Ca-tartalmu kristalyti mibenlétét ille-

téen. Az adatok tjraértékelése alapjan kijelent-
hetd, hogy gipsz lehetett a kérdéses extrém tiis
kifejléddésti kristaly.

A Hirs-hegyen a 18. szazadban néhany évti-
zedig mkodd vasércbanyarol Jasko (1985) tett
emlitést. Ennek anyaga taldlhat6 meg a Batori-
barlang el6tti térségben. Az egykori banya taroi
ugyanis a barlang jarataibdl megkozelithetdk
voltak és a vasérces anyag a jaratok tisztitasa
soran kertilt a felszinre.

Budai-hegységi barlangok valtozatos for-
makban megjelend karbonatos kivalasait Kraus
(1990) tekinti at. A képzédmények asvanytani
szempontbol kalcitok, néhany esetben aragonit
és egy alkalommal magnezit nyert kimutatast.
Utdbbi a Matydas-hegyi barlang egyik forraskiir-
téjében jelent meg: kalcitszivacs alatt 5-15 mm
atmérdji, hofehér gombocskék halmazaként. A
gombok felszine szaradasi repedésekkel minta-
zott, belsejiik foldes torésti.

Jakucs (1994) attekintést ad a hegység terii-
letén ismert, jobbara hidrotermas tevékenységre
visszavezethet0 jelenségekrdl (dolomitporlddas,
kovasodas, hévizes barlangok), illetve azok &s-
vanyi kivalasairol.

A Jozsef-hegyi-barlang dsvanyait (barit, gipsz,
agyagasvanyok, kalcit, aragonit, dolomit, hidro-
magnezit, mangan- és vasoxidok) valtozatos for-
makincsiikkel egyiitt Leél-Ossy Sz. (1997)
mutatja be. Az dsvanyok a hasadékokat, bar-
langjaratokat kitoltd meleg vizbdl, a barlangi
csepegd vizekbd], illetve a barlangi aeroszolbdl
valtak ki.

Leél-Ossy Cs. et al. (2007) a Citadella-kristaly-
barlang dsvanyait ismertetik, ezek: gipsz, kalcit,
aragonit, huntit, dolomit, kvarc, halloysit és ka-
olinit. Kiilondsen valtozatos a gipsz megjelenése,
melyet ilyen kifejezésekkel mutatnak be: gipsz-
viragok, -arvalanyhajak, -kigyok, -tiik és -kér-
gek.

7.6. Széntelepek asvanyai

A pilisszentkereszti szénbdnya fed6agyagjabol
1-2 cm-es gipszkristalyok ismertek (MBFSz).

Irodalom

Gado P. (1965): A SzemlShegyi barlangban talalt
kristalyszalrol késziilt rontgenvizsgalat
eredménye. Karszt és Barlang, 1965/1, 19-20.

Jakucs L. (1994): A Budai-hegység hidrotermalis
karsztja. Foldrajzi Ertesitd, 43, 235-246.
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kén. Magyar Kirdlyi Foldtani Intézet Evi Jelen-
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8. Borzsony

8.1. Intermedier vulkanitok asvanyai

Ipolydamasd, andezitkofejto: 6-8 cm-es arago-
nitkitoltések vannak andezit repedéseiben, sok-
szor egészen hasonléak a hires korondi
aragonitokhoz (MBFSz). Durvaszemcsés, szili-
katos xenolitok keriiltek eld a kovetkezd dsva-
nyokkal: almandin, hercynit, plagioklasz, biotit.
A hercynit fekete oktaéderei 0,5-1 mm-esek.

Szokolya, Szokolya-Huta (Kirdlyrét): a Szén-
patak folotti feltarasban, az in. Granat-hegyen
andezitben tobb mm-es deltoidikozitetraéderes
granatok talalhatok, melyek a kdézet mallasa
soran szabadda valnak. Ezek Hidegh (1881) ned-
ves kémiai elemzése alapjan almandinok. A vé-
konycsiszolatokban, kiilonosen a kristalyok
magjaban szamos zarvanyt, igy foldpatot és
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magnetitet is megfigyelt. Ujabban mikroszondas
elemzéssel megerdsitették a kirdlyréti granatok
almandin voltat, csak néhany esetben regisztral-
tak almandin-pirop hataron 1év6 osszetételeket.
Az eddigi tapasztalatok alapjan a halvanylila
szintiekben legnagyobb a pirop-komponens
aranya. A mikroszondaval megfigyelt zarva-
nyok: leggyakoribb a Mg-gazdag ilmenit, kisebb
mennyiségben van jelen az anortit és a cirkon.

8.1.2. A nagyhorzsonyi érces terilet asvanyai

Egy tudomanyra 1j szulfidot irtak le a rézsa-
hegyi teriiletrdl Bindi, Paar (2017) jaszczakit
néven. Az 1j dsvany névaddja John A. Jaszczak
fizikus, a Michigani Miszaki Egyetem (USA)
professzora. Az 1j Bi-Au-tartalmu szulfid onfe-
hér, opak, fémfényti, karcolasi pora fekete. 0,3—
0,6 mm-t elér§ xenomorf halmazai kovas
alapanyagban szamos mas szulfid (arzenopirit,
pirit, bizmut, bizmutin, ikunolit, cosalit) kisére-
tében ritkan figyelhet6k meg.

A nagyborzsonyi turmalin tjravizsgalatat
Fehér (2017) ismerteti. A tiis kristalyok az elvég-
zett mikroszondas elemzések alapjan kémiailag
zonasak és a foitit-magneziofoitit dsvanyfajokat
képviselik. A kristalyokon megfigyelhet6 kémiai
zOnassag elsésorban a Fe «» Mg helyettesitésbdl
ered. A zOdndssag oka az lehet, hogy a Fe-gazdag
hidrotermds oldatok Osszetételét a Mg-ban és
Ca-ban gazdagabb leszivargd vizek megvaltoz-
tattak. Tovabba megallapitotta, hogy a turmalin
tlis habitusa kristalykémiai okokra vezethetd
vissza, ugyanis a magas Al-tartalom és a vi-
szonylag alacsony Fe+Mg-tartalom a c-tengely
irdnydban val6 gyors novekedését segitette eld.

Irodalom

Bindi, L., Paar, W. H. (2017): Jaszczakite,
[(Bi,Pb).S,][AuS,], a new mineral species
from Nagyborzsony, Hungary. European
Journal of Mineralogy, 29, 673-677.

Fehér B. (2017): Foitit-magneziofoitit a r6zsa-
hegyi ércesedésbdl, avagy a nagyborzsonyi
turmalin Gjravizsgalata. Foldtani Kozlony,
147, 133-148.

Hidegh K. (1881): Adatok egyes magyar asva-
nyok chemiai elemzéséhez. Mathematikai és
Természettudomdnyi Kozlemények, 17, 99-116.
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9. Cserhat és Karancs-Medves

9.1. Bazisos vulkanitok és piroklasztitok
asvanyai

A medvesi bazaltban (Salgétarjin) 1év6 amfi-
bol-, foldpat- és olivin-megakristalyokat Beu-
dant (1822) emlitette el6szor. Mauritz (1910)
nedves kémiai elemzéseket végzett ezeken az
olivin-, augit- és oligoklaszkristalyokon. A mai
nevezéktan szerint ezek forsterit-, augit- és albit-
és/vagy szanidinkristalyoknak tarthatok.

Salgdtarjdn, Eresztvényi bazalt-kdfejtd: amfi-
bolkristalyok rezopcids szegélyében a rhonittel
jellemzett paragenezist Rozlozsnik, Emszt (1911)
ismerte f6l el6szor. A rhonit 0,15 mm-t elérd, léc
alaku kristalyai sokszor racsos dsszenovést al-
kotnak. Szorosan 0ssze vannak néve a kovet-
kezd, hasonloan kisméret(i kdzetalkotokkal:
augit, plagioklaszok, magnetit, apatit, nefelin.

9.2. Intermedier vulkanitok asvanyai

Salgdtarjdn, Karancs-hegyi kifejtd: galenit,
szfalerit és pirit kvarcos-karbonatos erekben. A
Ca-Mn-Fe-Mg-tartalmt karbonatok mallasabdl
vas- és mangan-oxidok képzddtek. A galenit és
szfalerit kozremutikodésével fekete bekérgezések,
vagy gombos-vesés halmazok formajaban Pb-
Mn-, illetve Zn-Mn-oxidok is kimutatast nyer-
tek, igy a szerkezetvizsgalattal megerdsitett
coronadit és kalkofdnit. A trigondlis karbonatok
valtozatos kationhelyettesitéseket mutatnak,
ennek soran kimutatast nyert Mn-Mg-tartalmu
sziderit és Fe-Ca-tartalmu rodokrozit.

Nagyldc-Zsunypuszta, kifejté: az elsé hazai
borat, a vonsenit dsvanytani vizsgalatat és para-
genezisét ismerteti Szakall et al. (2018). A némi
Ti-helyettesitést mutatd vonsenit dontden szani-
din-érkitoltésekhez kapcsolddik (14. abra).

Szirak, mélyfurds: zold pikkelyekbdl all6 sze-
ladonit-bekérgezés az andezit hdlyagiiregeinek
falan.

Samsonhaza, andezitkofejto: sziderit mm-es
romboéderei mar tobbnyire limonitta alakulva.

Bujik, andezitkdfejtd: szeladonit-bevonatok,
fenn-nétt, mm-es barittablak, kalcit-bekérgezé-
sek, tomeges opalok.

Bér, andezitkdfejto: holyagiiregekben mm
alatti plagiokldsz- és szmektit-bevonatok, rajtuk
5-7 mm-es vagy cm-es kalcitgdbmbok, melyek ki-

csiny szkalenoéderes allnak

(MTM).

kristalyokbol

9.9. Készéntelepek asvanyai

Salgotarjin, Baglyas alja: kOszén réteglapjai
kozott 2-5 mme-es, lapos gipszkristalyokat figyelt
meg csillag vagy legyez6 alakt aggregatumokka
csoportosulva Vavrinecz (1938).
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versity, Bratislava, Book of Abstracts, 121.

Vavrinecz G. (1938): Asvanyelemzések. Magyar
Chemiai Folydirat, 32, 140-144.

14. abra - Vonsenit — Nagyléc-Zsunypuszta, kéfejté
Képszélesség: 22 mm. Gy(jtemény és foto: Kupi L.
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10. Matra

10.2. Intermedier vulkani kézetek asvanyai

Magas K-tartalmu vulkanitok dsvany-kézet-
tani vizsgdlata alapjan Varga (1990) megallapi-
totta, hogy a K-dusuldsok mogott magas
szanidin-tartalom 4ll. A legmagasabb K-tar-
talma vulkanitokat Matraszentimre és Matra-
szentlaszlo kozott mutatta ki, itt némelyik
vulkanit szanidin-tartalmat 60% koriilinek ta-
lalta. A szanidin sokszor illitesedik (muszkovi-
tosodik), de az idiomorf-hipidiomorf kristaly
alakjat legtobbszor megtartja. Alarendelten — vé-
leménye szerint — szeladonit a bomlastermék,
melynek zo6ld halmazait sokszor megfigyelte a
hoélyagiiregek falan.

Kékestetd kornyéki andezitekben karbonatok
utani opal alalakokrdl tudosit Pesty (1966).

Markaz, Mraznica-tetd: Gjabb adat a holyag-
tiregekben taldlhaté zeolitokrol, hogy erionit
szintelen, finomszalas halmazai hatszoges tab-
las, 0,1-0,3 mm-es lévynkristalyokkal vannak
Osszendve. A kristaly toretében a tablakkal par-
huzamosan elektronmikroszkdppal jol lathatok
a kompakt lévyn és a finomszalas erionit egy-
massal valtakozo, 2-3 pum vastagsagu savjai.

Pdszté-Mitrakeresztes, Templom-vilgy: hidro-
termdsan bontott, kovasodott andezit repedése-
iben, vagy akdr tobb dm-es holyagiiregeiben
Ujabban sotétibolya szinti ametiszt-bekérgezések
keriiltek el6. Az ametiszten esetenként fehér,
tablas baritkristalyokbol all6 halmazok figyelhe-
tok meg.

Gyongydssolymos, Asztag-ké, kofejtd: fehér,
oszlopos valentinitkristalyok, mm alatti, sargas,
romboéderes szkorodit, narancssarga, sargas-
barna, 0,1-0,2 mm-t elérd, gombos tripuhyit-hal-
mazok kvarcon, antimoniton fenn-néve.
Ritkabban hasonl¢ jellegli gémbok elszorva fi-
gyelhet6k meg sztibikonittiik kozott.

Recsk, Csakdany-ko, kofejto: kvarc-xenolitokban
andradit, cordierit, hercynit, torit, baddeleyit,
pirrhotin és Mg-Ca-tartalma sziderit jelenik
meg.

Kisndna, kdfejté: sziderit mallasabol Fe- és
Mn-oxidos kérgek, gombos vagy foldes halma-
zok nagy valtozatossagban ismertek.

Gyongydssolymos, Cserko-banya: kalcedonos
érkitoltésekben tiirkizkék erek formajaban sok-
szor gombds-vesés felszinnel ritkdn krizokolla
talalhato. Fekete, kovas fészkekben, finomszem-

16

csés réz-szulfidos és pirites hintések lehetnek,
felsziniikon ezek mallasabdl szarmazo vas-szul-
fatokkal (melanterit, rozenit).

10.2.1. A recski érces teriilet

Lahéca: az enargit malladstermékei kozott ja-
rosit, gipsz, szkorodit, kén, Se-tartalmu kén,
utobbi voroses, porszerii aggregatumokként
nyert kimutatast.

Mélyszint: 1-1,5 cm-es pirit-pentagondode-
kaéderek ismertek vaskos-tomeges pirrhotinban
(MBFSz).

10.2.2. A paradfiirdoi érces teriilet

Parddfiirdd, Fehér-ké: 10-30 pm-es klorargirit,
Ag-tartalmu sztibikonitkérgek, halvanyzold, al-
mazold, tomeges philipsbornit, olykor egy Pb-
Fe-arzenattal egyiitt.

Vaskapu-lejtakna: sotétsziirke, gyantafény,
szabélytalan evenkit-aggregatumok. Ugy t(inik,
hogy az evenkit Paradsasvaron, Recsken és Pa-
radfiirdén kis mennyiségben nem ritkasag.

Ilona-vélgy: tobb cm-es, aranysarga, hexa-
éderes piritkristalyok szintelen kalcit tarsasaga-
ban.

10.2.3. A paradsasvari érces teriilet

Béke-tdrd: aduldros-albitos-fluoritos-anata-
zos-kalcitos érkitoltéseket kisérve tomeges flo-
gopitos-illites kdézetelvaltozas, 1-3 mme-es,
barndssarga, tablas flogopitokkal. Ritkdbban
olajzold, 100-150 pm-es corrensitgdmbok, mm
alatti hatszoges molibdenit- és pirrhotinkrista-
lyok kisérik ezt a paragenezist. Tovabba kalcit-
erekben evenkit mm-es, sotétsziirke, tablas
kristalyok vagy szabalytalan aggregatumok for-
majaban van jelen.

A parddsasvari Koszorii-patak volgyében tome-
ges kvarc liregeiben gyertyaviasz-megjelenés,
szabdlytalan evenkit-aggregdtumok vannak,
melyek elérik a 0,5-1,5 cm-t. Hélyagos andezit
geodaiban 4-8 cm-es kalcit-szkalenoéderek és
romboéderek sokszor kvarccal bekérgezve, ese-
tenként kalcit utani kvarc bekérgezéses pszeu-
domorfézak keriiltek eld. Kiilonosen szép
kifejlédéstiek a lapos romboéderek parhuzamos
0sszenodveésébol eldallt pagodaszerhi alakzatok
(15. dbra). Ritkadbban barit 0,5-1 cm-t elérd tablas
kristalyait is meg lehet figyelni (16. dbra).
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15. abra — Kalcit - Paradsasvar, Koszordi-patak volgye
Mérete: 37 x 32 mm. Szilveszter A. gy(ijteménye. Fotd: Kupi L.

10.2.5. A Gyongyosoroszi-Matraszentimre
kornyéki érces terilet

Matraszentimre, Teréz-hegy: antimonit-indi-
kacioban kusza tls, finomszalas szulfidos kom-
ponensek kozott szamos Ag-tartalmu szulfid
talalhat6 a mikroszondas elemzések szerint: an-
dorit IV, andorit VI, stefanit, pirargirit, proustit,
akantit. Az antimonit Bi-gazdag zondkat tartal-
maz, hasonléan a meleg-hegyihez. Erdemes
megemliteni, hogy kimutatast nyert ebben a tar-
sulasban kicsiny mennyiségben az enargit is. A
masodlagos Sb-asvanyok kozott tovabba el6for-
dul a valentinit (0,5 mm-es tablak) és metasztib-
nit (sotétbordd bevonatok, melyek 20-40 pm-es
gombokbdl allnak) (Papp, in prep).

Matraszentimre, Szent Imre-akna, 6. szint:
egyediilalléan valtozatos szulfatos paragenezis
keriilt eld egy felhagyott taroban egy pirites-
markazitos kézettomeg erdteljes oxidacidja
révén: coquimbit (halvanylila gombos aggrega-
tumok, kérgek, 1-2 mme-es kristalyok; 17. abra),
copiapit, cinkocopiapit (citromsarga, 0,03-
0,08 mm-t elérd, alhatszoges tablas kristalyok és
ezekbdl 6sszedllo laza halmazok), voltait, cinko-
voltait (feketébe hajlo sotétzold vagy fekete,
0,1 mm-t elérd oktaéderek, ezekbdl all6 aggrega-
tumok), quenstedtit (szintelen, 10-30 pm-es tab-
las kristdlyok halmaza), timsd-(K) (fehér, 2-
4 cm-es, durvarostos halmazok), krausit (szinte-

16. abra — Barit — Paradsasvar, Koszori-patak volgye
Mérete: 6 cm. Gyljtemény és fotd: Bodi J.

len vagy halvanysarga, atlatszo, 0,5-1 mm-t
elérd, zomok oszlopos vagy léces kristalyok és
ezekbdl all6 halmazok), yavapaiit (szintelen,
10 um-es, tablas kristalyok mm koriili szabaly-
talan halmazok szorosan krausit tarsasagaban),
szomolnokit (szintelen, finomkristalyos tome-
gek) és romboklasz (szintelen, finomszemcsés
halmazok).

17. abra - Coquimbit — Matraszentimre, Szent Imre-akna
Mérete: 23 x 21 mm. Koller G. gy(jteménye. Fotd: Kupi L.
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18. abra - Kék munakatait malachittél zéldre szinezett
plumbogummittal - Gyongydsoroszi, Péter-Pal-tard
Képszélesség: 0,2 mm. HOM gy(jteménye. Foto: Toth L.

Gyongyodsoroszi, Péter-Pdl-tdré: halvanykék,
20-60 um-es tiik és ezekbdl 6sszedlld finomsza-
las munakatait-halmazok egyéb masodlagos as-
vanyok (plumbogummit, malachit, anglesit)
tarsasagaban (18. dbra). Ez a ritka szeléntartalmu
szulfat a Péter-Pal-akndban korabban kimutatott
szeléntartalmu szulfidok mallasterméke.

Gyongydsoroszi, Karoly-tdro: sziirkészold, se-
lyemfényt klinoklor-pazsit, pikkelyekbdl allo,
mm alatti gombokkel.

Gyongyosoroszi, Bikszéli Béla-harint: nagyon
ritkdn mégis megmaradt az inezit reliktumként
a léces kristalyok magjaban, de a kristalyok don-
téen mar atalakultak stevensit/talk kevert szer-
kezet(i fazissa.

A Kirolyvdr kovasodott kézetében 0,5-
1 mm-es, t(is malachithalmazok kertiltek el kal-
cedon tiregeiben.

10.4. Uledékes kézetek asvanyai

A visontai lignitbdnya feddjében, paleotalaj-
ban képzddott meszes konkréciok vizsgalata
soran a szeptarids iiregrendszerekben valtozatos
morfoldgidju (féképpen romboéderes és szkale-
noéder-romboéder kombinacidju) kalcitkrista-
lyokat talaltak Szinger et al. (2004). Tobbféle
miuiszeres technika segitségével megallapitaso-
kat tettek a kristalyok novekedésére, altalaban a
meszes konkréciok keletkezésével kapcsolatban.

Az atkdri homokbdnya feltardsaban, vords-
agyag paleotalajban 0,5-1,5 cm-es pizolitok ke-
riiltek el6, melyek dontéen goethitbdl allnak. A
gumok aprd repedéseiben, liregeiben olykor Fe-
Al-foszfatokat is kimutattak, ezek: wavellit,
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crandallit és kakoxén. A wavellit és kakoxén tiis
kristalyai 10-20 pm-esek, mig a crandallit szfe-
rolitos halmazai 4 um-t érnek el (Kovacs et al.,
2020). A pizolitok szubtropusi kliman keletkez-
tek, a masodlagos foszfatok kdzetalkotd apatitok
mallasabdl jottek létre.

Irodalom

Kovacgs, J., Farics, E., Szabd, P., Sajo, I. (2020): Fe-
Al phosphate microcrystals in pedogenic
goethite pisoliths. Minerals, 10, 357.
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Szinger B., Szilagyi V., Weiszburg T., Horvath Z.,
Mindszenty A. (2004): A gyongyos-visontai
lignit fedéjében megjelend kristalyos, paleo-
talaj eredet(i karbonatkonkréciok vizsgalata.
Foldtani Kozlony, 134, 391-412.

Varga Gy. (1990): Kalitrachit és kaliumdus kéze-
tek a Métraban. Magyar Allami Foldtani Inté-
zet Evi Jelentése az 1989-90. évekrdl, 241-276.

11. Blikk és Upponyi-hegység

11.1. Bazisos és ultrabazisos magmatitok
asvanyai

Szarvaskd, Denevér-tdro: a wehrlit-agyagpala
kontaktusan 2-5 mme-es, halvanysziirke, ba-
gyadt fény(i vermikulitpikkelyek talalhatok, me-
lyek biotit atalakuldsabdl képzdédtek. Magéaban
a wehrlitben olykor 1-2 mm-es biotitpikkelyek
(a mikroszondas elemzés alapjan az annit-flogo-
pit hataron helyezkedik el) figyelheték meg. Kis-
varsanyi (1953) részletesen jellemzi a wehrlit
kézetalkotoit, kozottiik kiemelten a szulfidokat
és oxidokat. Todbba az tjhatar-volgyi gabbro-
pegmatitban tjabban 0,5-0,8 cm-es, halvany-
barna, nyult prizmds cirkonkristalyok kertiltek
eld.

Szarvaskd, Vaskapu-kéfejté: metabazalt és
kvarcit hatdran 5,5 cm-t elér$, nyult oszlopos
kvarckristalyok taldlhatok, melyekre kisebb mé-
retben egy fiatalabb generacid nétt ra (Papp,
1939).

Bitor, Szekerdlld: a tengeralatti vulkanizmus
soran képzAdott metabazalt intenziven kevere-
dett karbonatos iiledékekkel. A vulkanizmust
szorosan kovetd hidrotermds-metaszomatikus
folyamatok soran a vulkanit erételjesen szmek-
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titesedett és karbonatosodott. A szmektit (felte-
hetden nontronit) cm-es, olajzold erek, fészkek,
mig a kalcit érkitoltések, rostos halmazok forma-
jaban jelenik meg. Ritkan heulandit-Ca 1-2 mm-
es tablas kristalyai is megfigyelhetdk a karbona-
tos kitoltések iiregeiben. A ritkdbb mandulako-
ves kifejlédésben a 2-3 mm-es manduladk a ko-
vetkezO fazisokbdl allnak: albit, ortoklasz és
szmektit.

11.2. Intermedier vulkanitok és
piroklasztitok asvanyai

Miskolc-Hdmor, Puskaporos: tridsz metaande-
zit kvarcereiben halvanykék, finomszalas dravit
legfeljebb néhany mm-es halmazokban ritkan je-
lenik meg (Fehér, in prep.).

Kdcs, Nagy-Farkaskd nyereg: miocén vulkani-
tok és eocén mészkd hataran 1évé mangéanos-
vasas-kovas 4talakuldsi zéndban hexaéderes
piritkristalyok utdni goethit dalalakok és
romanechit fekete bekérgezései ismertek.

Putnok, Készirt, kdfejté: miocén andezit tire-
geiben aragonit 1-1,5 cm-es nyult prizmas kris-
talyai, néhany mm-es gombos kalcit és sziderit
utani goethit tarsasagaban fordulnak el$ (Mis-
kolci Egyetem).

11.3. Savanyu vulkanitok és piroklasztitok
asvanyai

Biikkszentereszt, HOsok-forrdsa: ilmenittel 6sz-
szendve pirofanit is taldlhato, Nb-Ta-oxidokkal
egyiitt (G4l et al., in prep).

Saly, Tarizsa-hegy: ignimbritben 1-3 mm-es,
idiomorf kvarc-, albit- és biotit-fenokristalyok ta-
lalhatok.

11.4. Tormelékes uledékes kozetek
asvanyai

Dédestapolcsiny, Rdigyincs-vilgy: metaho-
mokkd kvarcitlencséiben 2-3 mm-es, zoldes-
sziirke, lemezes-pikkelyes kloritoid-fészkek
mutatkoznak. Grafitpikkelyeket mutattak ki 1-
20 pm-es és 100-300 pm-es méretekben paleo-
z6os  feketepaldban  tobbféle  miiszeres
modszerrel Majoros et al. (in press). A kisérdas-
vanyok koziil érdemes megemliteni a V-tar-
talma muszkovitot.

Malyi, téglagydri agyagbdnya: pannon agyag-
ban kalcit, barit, kriptomelan-romanechit, szide-
rit-pirit, goethites-hematitos cementanyagu
gombos-vesés konkréciok ismertek. A valtozatos
megjelenésti, homokzarvanyos, fekete Mn-oxi-
dos konkréciok magja altalaban romanechit, mig
a szegélye kriptomelan. Pirites sziirke agyagban
mm alatti, léces vivianitkristalyok és 2—4 mm-es,
gombos aggregatumok ritkan talalhatok (Deme-
ter, 2017).

Miskolc-Goromboly, régi téglagyari agyagbanya:
pannon agyagban 3-6 cm-es, gombdos, barit ce-
mentanyagu konkrécidkat ismeriink, a szepta-
rids liregekben 0,5-2 mm-es, oszlopos barit-
kristalyokkal (MBFSz).

Egerszdlit: miocén tormelékes iiledékbdl fa-
opal és kalcedon ismert (MTM).

11.5. Karbonatos liledékes kozetek
asvanyai

Monosbél, Bin-vilgy: 5-10 cm-es, tlis-sugaras
aragonithalmazok kertiltek el6 permi bitumenes
mészkbben.

Nagyvisnyd, Szelecsi-ko: tekete karbon mész-
kében 2-3 mme-es pirit-hexaéderek (MBFSz).

Nagyvisnyo, Mihalovits-fele kdfejto: permi bi-
tumenes mészkdben sok aprd framboidalis pirit
van, részben ez adja fekete szinét a kézetnek,
aggregatumai 2-4 mm-es fészkeket alkotnak.
Kornyezetiikben a pirit mallasabdl gipsz, jarosit
és vas-oxidok képzddtek.

Bélapdtfalva, Ozlov6i sziklaszirtek: tridsz
mészkd kalcitereiben Mn-oxidos fészkek és be-
vonatok, igy lemezes piroluzit, pikkelyes és fol-
des ranciéit és todorokit ismert.

Miskolc, Jaspis-barlang: tridsz mészko és me-
taandezit hatardn képz6dott barlang jarataiban,
a hordalékban voros jaspis példanyok taldlha-
tok, akdr 10-15 cm nagysagban. Képzddésiik a
metaandezithez kapcsolddik, onnan kimallva
keriilhettek a barlangi tormelékbe. Erdemes
megemliteni, hogy a Heliktites-teremben 10—
15 cm-t elérd, agasbogas heliktites képz6dmé-
nyek fordulnak el6, melyek anyaga dontden ara-
gonit (Ferenczy, 1993). Nem ritkdk a tobb
méteres, fél méternél vastagabb allocseppkovek.
A barlang egyes szakaszain barlangi gyongyok
is el6fordulnak.

Pavay Vajna (1939) hévizes eredet(i pirit-
markazit kivalasait emliti Egerbdl (feltehetéen a
fird6kkel kapcsolatos furasokhoz kapcsold-
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doan). Ugyanebben a tanulmanyban hasonlo
el6fordulasrdl tuddsit egy lillafiiredi farasbol.
Ujabban egri vizkutaté furasokban szintén ki-
mutattak markazitot, piritet, sot ritkan szfaleritet
is.

Egerszalok, termdlvizkivdlds: dontden kalcitbol
és aragonitbol all, esetenként sarga savokként
kén és fekete fészkekként Mn-oxidos kivalas fi-
gyelhetd meg.

11.6. Vas- és mangangazdag
asvanytarsulasok uledékes kézetekben

Nekézseny, Mn-kutato tirdk: fekete Mn-oxi-
dokban gazdag agyagpaldban (paldsodott
agyagkd) 10-20 um-es rodokrozit-romboéderek
tomege kvarccal és esetenként pirittel szorosan
Osszendve jelenik meg. A rodokrozitban jelentds
Fe-Mg-Ca-beépiilés van, minden bizonnyal
ennek az oxidacidjabol képzddtek a régebben itt
szamos taréban banyaszott Mn-oxidok. Egy z6l-
des-barnas, tomeges-vaskos foszfatos anyagban
XRD-vizsgalatok alapjan strengit lett kimutatva.
Ugyanebben az anyagban mikroszondds észle-
lések szerint gyakoriak a monacit-(Ce) 50-
100 pum-es xenomorf kristalyai, ritkabb a hason-
loképpen megfigyelhetd xenotim-(Y). A Mn-Fe
és a foszfor felhalmozodasa minden bizonnyal
az Ocednaljzati magmatizmussal van Osszefiig-
gésben.

A szarvaskdi Vaskapu agyagpala (paldsodott
agyagos aleurolit) feltardsaiban 2-3 cm-es Mn-
oxidos gumokat figyelt meg és irt le Papp (1939).
Tovabba a vaskapui vasuti bevagas feltarasai-
ban, metabazaltban és agyagos kontaktpalaban
5-6 mm-es pirit-hexaéderek és 3—4 cm-es pirit-
aggregatumok keriiltek elé. Ujabb leletek vizs-

19. abra — Z6ldes chamosit fekete todorokittal — Egerbakta,
Reszél-tetd, kéfejtd
Mérete: 11 cm. HOM gydjteménye. Fot6: Szakall S.
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galata alapjan a tomeges-vaskos Mn-oxid a to-
dorokit fajt képviseli.

Szarvaskd, Rocska-volgy: paldsodott aleuritos
agyagkoben vas- és mangdnkarbonat anyagu
gumok ismertek (Pelikan, 2005). A felszini mal-
las hatasara a gumok vas- és manganoxidos hal-
mazokkd alakultak. A karbonatok kémiailag
z6nés felépitéstiek. Ujabb mintak mtiszeres vizs-
galata alapjan az oxidos gumodkat dontéen goet-
hit és todorokit alkotja.

Egerbakta, Reszél-tetd, kifejtd: agyagpalaban
(palasodott agyagos aleurolit) 5-10 cm-es cha-
mositos és Mn-gazdag chamositos maggal ren-
delkezd gumok keriiltek el6, melyek szegélye
vagy teljes része a felszinkozeli oxidacio miatt
Mn-Fe-oxidokkd, dontden todorokitta és goet-
hitté alakult at (19. dbra). A mangan és vas fel-
halmozddasa itt is feltehet6en az ocednaljzati
vulkanizmussal van kapcsolatban.

Bitor, Tyukfészek: az agyagpalaban 1évé man-
ganindikaciot egykor taroval is feltartak. Ennek
medddhanydjardl Mn-oxid bekérgezések, film-
szer(i bevonatok, pikkelyes, dendrites és gom-
bos halmazok keriiltek el6. A valtozatos
megjelenésti Mn-oxidok meghatarozasa folya-
matban van, eddig a todorokit és ranciéit jelen-
léte bizonyos. Az agyagpala repedéseinek falan
olykor mm koriili sziderit-romboéderek utani
goethit alalakok figyelheték meg. Bator kornyé-
kén még szamos helyen ismeretesek Mn-oxidos
képzédmények jura agyagpaldhoz kapcsolddva,
melyek feltehet6en az 6cednaljzati vulkani tevé-
kenység eredményeként halmozddtak fol. Az
agyagpalat fedd fiatal tormelékes tiledékes ko-
zetekben nem ritkak a 10-15 cm-es, homokzar-
vanyos limonitos konkréciok és bekérgezések.
Ezek cementanyaga goethit vagy hematit. A
mangan és a vas minden bizonnyal a jura kép-
z6dményekbdl mobilizalddott.

11.10. Készéntelepek asvanyai

Biikkdbrdany, lignit-kiilfejtés: a telepet kisérd
agyagban 2-3 mm-es, tablas barit, mm koriili,
tis vivianit, mely 0,5-1 cm-es konkrécidkat is al-
kothat, hintett pirit és markazit, illetve gipsz és
kalcit talalhato.

Irodalom
Demeter P. (2017): Konkrécioképzddés dsviny-ko-

zettani vizsgdlata a malyi agyagtelepben. Diplo-
mamunka, Miskolci Egyetem.
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12. Aggtelek-Rudabanyai-
hegység

12.4. Karbonatos liledékes kozetek
asvanyai

A Vass Imre-barlang (Jésvafd) borsokdszert ki-
valasait Ganti (1962) ismerteti. Egyes gytrott-ré-
teges szerkezetl képzédményekrdl azt feltéte-
lezi, hogy a jelenség aragonit-kalcit atalakulasra
vezethetd vissza. Valodi borsékoveket (pizoli-
tok) is megfigyelt ugyanitt, melyek gdmbdos hal-
mazai az un. ,madarfészkekben” jelentek meg.
Heliktitek képz&désének problematikajaval fog-
lalkozik Cser (1967). Morfologiai alapon harom
f6 tipust kiilonboztet meg, elsésorban a josvaféi
Vass Imre-barlang és az esztramosi Rakoczi-bar-
lang képzédményei alapjan. Sokiranyu vizsga-
latai alapjan sem tud hatdrozottan allast foglalni
a képzddés genetikdjarol, azok feltehetéen 6sz-
szetett volta miatt.

12.6. Vasas lledékes kozetek asvanyai

12.6.1. A rudabanyai és a martonyi ércesedett
osszlet asvanyai

Patvasérc

Vilmos- és Andrdssy 1I. bianya: a patvasércet
dontden Mg-tartalmu sziderit és Fe-tartalmu do-
lomit alkotja. A breccsasodott zénakban, a tor-

melékes elegyrészek kozott nem ritka a 100-
200 pm-es xenotim-(Y) és a kassziterit. A hidro-
termas-rézszulfidos testekhez durva patos, Fe-
gazdag dolomit és sziirke, Mg-gazdag sziderit
tarsul, utdébbiak romboéderei elérhetik a 2—
3 cm-t.

Limonitos érc

Villanytetd: konikalkit halvanyzold, gombos
halmazai, illetve Andrdssy-III.: halvanyzold gom-
bokbdl allé, porozus konikalkit-halmazok; 2-
5 mm-es, z6ld cornubitgdmbok.

Andrissy-I.: belendorffitos kupritban ritkan
néhany upm-es marshit-szemcsék figyelhet6k
meg mikroszondaval. Limonitos marga repedé-
seiben fekete kalkofaniterek, az tiregekben 100
300 pm-es, hatszoges, tablas kristalyokkal.

Polydnka: olivenit mellett 0,1 mm-es, zold
segnitit-romboéderek és fehér, kéregszeri tal-
messit-bevonatok. Ugyanitt zold, 0,1-0,3 mm-es
gombok is megjelennek, melyek belseje bayldo-
nit, szegélye konikalkit. Feltehet6en a Polyanka-
rol sztrasimirit kékeszold, pikkelyszer(i tomegei.

Vilmos-bdnya: vildgosbarna pikkelyekbdl
allo, 1-3 mm-es arzeniosziderit-bekérgezések,
gombos halmazok tomeges kuprit tiregeiben,
fehér, szalas olivenittel (MBFSz); 0,1-0,2 mm-es
z0ld parnauitpikkelyek figyelhet6k meg ger-
hardtit mellett.

Andrissy-I és Adolf banyarész hatdra: agyag-
szer(, foldes vagy massziv kérgek formajaban
ismert smithsonit valdjaban a szfaleritet-galeni-
tet tartalmazd szeizi marga vagy homokkd szin-
szediment galenites-szfalerites érctesteinek
szupergén atalakuldsi terméke. Dontéen mik-
roszkopikus méretli gombokbdl allo smithsonit
és cerusszit alkotja, kisebb mennyiségben pedig
sokféle masodlagos fazist tartalmaz. Az eredeti
szfalerit-galenit-barit roncsokban még megfi-
gyelhetd. Az atalakulasi folyamat a marga-ho-
mokkd hatdron jatszodott le, ennek agyagasva-
nyai geokémiai gatként jatszhattak szerepet a
valtozatos szupergén fazisok létrejottében. Jaru-
Iékos fazisok: muszkovit/illit, kaolinit, brochan-
tit, malachit, beaverit-(Cu), greenockit, kvarc,
linarit, langit (Patdcs, 2018).

Kovasodott limonit

Egy tudomanyra j Ag-Hg-arzenat keriilt
eld az Adolf-banyarészbdl, mely a tipuslel6helyrdl
a rudabdnyait nevet kapta. Mind kémiai 0ssze-
tételét, mind kristalyszerkezetét tekintve unika-
lis fazis. Narancssarga, fény hatdsdra barnas
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%, 0% RO
20. abra — Rudabanyait — Rudabanya, Adolf-banyarész
Képszélesség: 1,5 mm. HOM gy(jteménye. Foto: Toth L.

olajzoldre valtozo, izometrikus kristalyai (me-
lyeket pentagondodekaéder- és hexaéderlapok
hatarolnak) 0,1-0,3 mm-esek (20. abra). Az ezek-
bdl 6sszedllo aggregatumai elérik a 0,8 mm-t (Ef-
fenberger et al., 2019). Eddig egy alkalommal
kertilt el6 az Ag-Hg-szulfohalogenidek kornye-
zetében. A kovasodott limonit valdjaban egy ko-
vasodott baritos-limonitos tomeg, esetenként
tele kicsiny tiregekkel, melyeket masodlagos as-
vanyok toltenek ki: Ag-amalgamok, Ag-Hg-
szulfohalogenidek, Ag-arzenatok, Ag-halogeni-
dek, illetve Cu- és Pb-asvanyok.

Uj-Adolf banyarész: kovasodott limonit feke-
tére festett csomoiban finomszemcsés Ag-amal-
gamok kozott florencit-(Ce) 10-20 ume-es,
kémiailag zénds romboéderei, illetve hasonld
méretli goyazit-romboéderek helyezkednek el.

12.7. Evaporittelepek asvanyai
12.7.1. Az alsételekesi evaporittelep asvanyai

A fed6 breccsds margaban 1évé kalciterek
tiregeiben mm-es kuprit-aggregatumok ritkan
talalhatok, felszintik malachitosodott. Fekete tri-
asz mészkd kalcitos repedéseiben 100-200 pum-
es, xenomorf vagy hipidiomorf colesztinkrista-
lyok nem ritkdk, melyeket sokszor fluorit kisér.
A Miklés (1987) altal emlitett strontianitot ez
ideig sem a mészkd, sem a marga anyagaban
nem tudtuk kimutatni, adatat kérdésesnek tart-
juk.

Irodalom

Cser F. (1967): A heliktitek képz6dési problé-
maja. Karszt és Barlang, 1967/1-2, 21-28.
Effenberger, H., Szakall, S., Fehér, B., Vaczi, T.,

Zajzon, N. (2019): Rudabanyaite, a new mi-
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13. Szendréi-hegység és
Cserehat

Gadna, Nagy-volgy, régi kdfejto: fillitben 2-
8 cm-es, sotétvoros, foldes hematitfészkek van-
nak. Gadnan fillitben 3-5 um-es, mig egy szend-
réladi farasban 30-50 pm-es méret(i grafit-
pikkelyeket mutattak ki, illetve utobbiak
300 pm-t elérd, lencse alaku vagy lemezes agg-
regatumokat alkotnak (Majoros et al., in press).
A gadnai fillitben l1év§ grafitpikkelyek az elvég-
zett vizsgalatok szerint tormelékes eredettiek.

Rakaca, kéfejto: kristalyos mészkdben ritkan
1-2 mm-es, sotétbarna, oszlopos rutilkristalyok,
ezek parhuzamos Osszenovésébdl allo rostos
halmazok, ritkdbban nyult oszlopos kristalyok-
nak racsos 6sszendvései (szagenit-racs) figyelhe-
tok meg. Gyakrabbak a repedésekben a kalcit
2-3 mm-es romboéderei.

Alsévaddszon, pannon agyagban nagy meny-
nyiségben talalt gipszkristalyokrol tudosit Stra-
usz (1935).

Irodalom

Majoros L., Kristaly, F., Szakall, S. (in press):
Graphite in black schists from N-Hungary.
Mineralogy and Petrology.

Majoros, L., Fintor, K., Kods L. T., Szakdll, S.,
Kristaly, F. (in press): Metamorphic graphite
from Szendrélad (Szendr6 Mts., NE-Hun-
gary) detected by simultaneous DTA-TG.
Journal of Thermal Analysis and Chalorimetry.

Strausz L. (1935): Sziksz6 kornyéke. Magyar Ki-
ralyi Foldtani Intézet Evi Jelentése az 1933-35.
évekrol, 505-509.
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14. Tokaji-hegység és Szerencsi-
dombsag

14.1. Intermedier vulkanitok asvanyai

Sdtoraljatijhelyi andezit ép és mallott foldpat-
fenokristalyairdl készitett nedves kémiai elem-
zést Bernath (1867), ennek alapjan megallapi-
totta, hogy az oligoklasz (mai nevezéktan szerint
albit).

A tokaji kopasz-hegyi dacit egyes feltarasaiban
Szabo (1866) kozel 2 cm-es plagioklasz-fenokris-
talyokat emlit. Ugyanitt a Patkobanyabol és Bod-
rogszeginél a Bodrog-parton vildgosbarna, maj-
barna, 0sszealld, finomszemcsés tomegekben
bolusz eléforduldsarol tuddsit, melyet nem mal-
lasterméknek, hanem hidrotermas kivalasnak
tart. Ujabban a Szabd Jézsef altal gytijtott patko-
banyai boluszt tjravizsgaltak és megallapitottak
(Viczian, Németh, in prep), hogy az némi viztar-
talommal rendelkezd, rosszul kristalyos szerke-
zet( kaolinit, mely atmenetet mutat a halloysit
felé. A tokaji és kiilonosen a tarcali bolusz kelet-
kezésében szerzdk szerint a hidrotermas tevé-
kenység mellett a felszini mallas hatdsai is
jelentdsek voltak. Az egykor gyogyitasra hasz-
nalt tokaji bolusz (,,orvosi f6ld”) megismerésé-
nek torténetét Viczian (2017) ismerteti.

A tarcali ddcitkdfejtében 2-3 mm-es, vastag-
tablas anortit-fenokristalyok, a miarolitos {ire-
gekben 0,1-0,4 mm-es apatit, biotit, magnetit és
ilmenit kristalyai figyelhet6k meg. Utolso kiva-
lasként agyagasvanyokkal és kalcittal vagy ara-
gonittal egyiitt roppant valtozatossagban és
esztétikaval gombos-vesés, cseppkoves, vagy ke-
helyformdkat mutaté hialit (tivegopadl) jelent
meg egyes feltarasokban. Ezt a kiemelkedd ki-
fejlédést megkorondzzak a tlis-sugaras aragonit
utani hialit paramorfézak. Rdadasul a hialit r6-
vidhullamt UV-fényben smaragdzold szinben
(21. 4bra), sot a kalcit utani pszeudomorfozak
halvanykéken vilagitanak. Ez a kifejlédés min-
den szempontbol a vilag legszebb hialitjai kozé
tartozik (Koller et al., 2018).

Bodroghalisz, pancél-hegyi andezit-kdfejtd: an-
dezit tiregeiben a kriptomeldn 2-6 cm-es, fekete,
cseppkoves halmazok és 1-2 cm vastagsagu be-
kérgezések formajaban ismert.

Abaiijszantd, Aranyos-vilgy, andezit-kdfejto: a
holyagiiregekben, repedésekben a kalcit 0,5 cm-
es, fehér romboéderei és bekérgezései, eseten-
ként mm-es, romboéderes sziderit utani

goethitek, illetve szmektit-bevonatok taldlhatok
MTM).

Regéc, Torintis: andezit miarolitos iiregeiben
normal, illetve Mg-gazdag klinoptilolit-Ca tablas
kristalyai kertiltek el6 ferrierit tarsasagaban.

21. abra — Opal (hialit) természetes (balra) és ultraibolya (jobbra) fényben — Tarcal, Kopasz-hegy

Mérete: 40 x 51 mm. Gy(ijtemény és foto: Kupi L.
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14.2. Savanyu vulkanitok asvanyai

A szferolitos riolitrél Szabd (1866) tudosit
el0szor részletesebben. Megallapitja, hogy a
szferolitok magja sokszor foldpatokbdl vagy
kvarcbdl 4ll, az tiregekbe pedig valamilyen SiO,
asvany léces krisztallitjai nyalnak be. Sdrospatak
kornyéki szferolitokkal Lengyel (1937) foglalko-
zott behatdan, megallapitasait vékonycsiszolati
észlelésekkel tamasztotta ala. A telkibinyai Osva-
patak volgyében a szferolitokban cristobalit-sza-
nidin 6sszendvések, a szferolitok magjaban 1évd
tiregek faldn 0,1 mme-es, fehér vagy szintelen
cristobalit-, oktaéderek” és/vagy tridimittablak
vannak. Gonc mellett, a Gonci-patak volgyében
a litofizas riolit iiregeiben 0,5 mme-es cristobalit-
,oktaéderek” és klinoptilolit-Ca 1-2 mm-es pik-
kelyes halmazai ismertek.

A végarddi (Sdrospatak) riolit (,,trachyt”) fold-
pat-fenokristalyanak behat6 vizsgalatardl Kren-
ner (1867) tuddsit. Kristalytani vizsgdlatai soran
ismerteti a megfigyelt formakat, részleteiben
kitér az ikerképzddésre. Elvégezte a foldpat ned-
ves kémiai elemzését is, melynek alapjan a fold-
patot oligoklasznak nevezi (elemzése valdjaban
szanidinre utal).

14.3. Savanyu piroklasztitok asvanyai

Tolcsvai , krizoprasz-zold” riolittufa nedves
kémiai elemzését Bernath (1867) kozli, a szine-
zOanyag ennek alapjan feltehetéen nontronit le-
hetett. Ilyen szinfi riolittufdk Erdébénye térsé-
gében is megjelennek.

14.3.1. Kovasodott vulkanoszediment kdzetek
asvanyai

Legyesbénye, limnokvarcit-kdfejté: a sotét-
sziirke szin(i limnokvarcit héfehér alunitos cso-
moiban vagy azok szlikebb kornyezetében
otavit, malachit, tenorit, middlebackit, barit,
anglesit, azurit, pirit, akantit, jodargirit, rutil, cir-
kon, Mn-oxidok (kozotte egy Pb-Mn-oxid), he-
matit és goethit nyert kimutatast. A fazisok
dontd része mm alatti méreti. Ritkasdga miatt
kiemelhetd a réz-oxalat middlebackit, melynek
létrejottében szerepe lehetett a feltehetéen nové-
nyekbdl szarmazoé Ca-oxaldtoknak (a sotét kvar-
citok a felszintdl 1-2 m-re fordultak el6). Ennek
vildgoskék, 0,1-0,2 mm-t elérd aggregatumai
mindig a héfehér alunitos fészkekhez kapcso-

2

lodnak. Ehhez képest a repedéskitoltésekhez
kapcsolodo, akdr 1 cm szélességli, fehér vagy
halvanyzold alunitos bekérgezésekben paranyi
cinnabarit-, pirit- és akantitszemcsék talalhatok.

Sdrospatak, bot-kdi kdfejtd: bar szabad szem-
mel porszer(i megjelenésii a cinnabarit, elektron-
mikroszképpal megfigyelheték 10-25 pum-es,
vékonytablas kristalyokbol all6 aggregatumok a
hidrokvarcit tiregeiben (MBFSz).

14.3.2. Nemesagyag-telepek asvanyai

Sdrospatak, Végardo, kaolintelepek: a Kirdly-
hegy és a Megyer-hegy térségében a 16. szazad-
tol termelték kistizemi méretekben a kaolint
,fehér f6ld” néven (Benke, 2014). A 20. szazad
elejétdl nagyipari léptékben, részben foldalatti
banyaszati technikakkal folyt a termelés. A leg-
nagyobb banyat a pécsi Zsolnay-gyar miikod-
tette az 1950-es évek elejéig. Végardon az 1950-es
években tartak fel jo mindségili kaolint és bento-
nitot tartalmazé agyagasvanytelepeket, melye-
ket éveken at mukodtettek, de vizbetorések
miatt a banydszatot hamar befejezték (Frits,
1957).

A fiizérradvinyi Korom-tetd epitermas Au-Ag-
ércesedésének furdsos kutatdsa sordn szamos
szulfidos képzédményt harantoltak (Csongradi
et al., 2014). Az epitermalis rendszer felsd szint-
jében szalagos kalcedonos kvarctelérek, -erek, il-
letve aranytartalmu szorodasi udvar volt meg-
figyelhetd a tavi kovas tiledékekben, riolittufa-
ban és tufitban az alabbi ércasvanyokkal: Ag-tar-
talmu arany, akantit, naumannit, jarosit, Sb-Fe-
oxid és pirit. Mintegy 100-150 méterrel mélyeb-
ben, a metamorf aljzatban a kovas-szulfidos
erek, fészkek {6 dsvanyai: pirit, As-tartalmu pirit,
tetraedrit, kalkopirit és szfalerit. Valamennyi érc-
tipusra jellemz6 az anomalisan magas Tl-tarta-
lom. Jellemz6 az Au, As, Sb, Hg és Tl magas
koncentracidja az epitermalis rendszer fels6 50—
100 méterében.

14.3.4. Alunitos (jarositos) piroklasztitok asvanyai

Alunitosodasrol mar Szabd (1866) emlitést
tett. Tokaji-hegységi alunitos piroklasztitokrol
Matyas (1985) ad részletes attekintést. Ennek
soran ismerteti a madi Kiraly-hegy, a szerencs-
ondi Kassa-hegy, illetve a Sarospatak kornyeéki
alunitos képzédményeket. Megallapitja, hogy a
legfontosabb alunitos zondak a hidrotermas cent-
rumok szegélyén taldlhatok, az alunit mind az
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alapanyagban, mind a likacsok falan megjelenik.
Ehhez képest mas jelleg(i, és alunitban leggaz-
dagabb képzédményt a sarospataki Bot-kérdl
emlit, mely itt finomkristalyos homok- és agyag-
szer( tomegekben jelenik meg agyagasvanyok
(kaolinit, szmektit) tarsasagaban. Sarospatak
kornyéki alunitos piroklasztitok vizsgalata soran
Ilkeyné Perlaki (1989) az alunitok kovetkezd ti-
pusait azonositotta: a) tufas kotéanyag, vagy az
alapanyagot valtozé mértékben atitatd alunito-
sodas, b) csak a kozettormeléket (horzsako és
egyéb tiveglapillik) érintd metaszomatdzis, mely
a tufds alapanyagot nem itatta at, végtil 3) telé-
res-eres alunitosodas.

14.5. Uledékes kézetek asvanyai

Megyaszo, Szentistvinbaksa: 1-2 cm-es gipsz-
kristalyok, konkréciok pannon agyagbdl, mint
Alsédobszan (Sarospatak, Reformatus Kollé-
gium).

Séstéfalva: gipszkonkréciok pannon agyag-
bol (MTM). A leletek feltehetéen minden esetben
a Herndd-terasz suvaddsos partszakaszaihoz
kapcsolodnak.

Tallya, andezit-kdfejto: az andezitbe betelepiilt
lignites-agyagos-tufitos rétegekben pirit- és mar-
kazithintések, -bekérgezések keriiltek el tome-
ges-vaskos montmorillonittal. A vas-szulfidok
mallasabdl kozonségesek a jarosit és gipsz por-
szerli vagy finomszemcsés halmazai.
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15. Dombsagok és alfoldek

15.2. Bazisos vulkanitok és piroklasztitok
asvanyai

Celldomdlk, Sdg-hegy, kofejté: dolerites szo-
vet(l bazaltban 0,5-1 cm-es ilmenittablak, tablas
anortit, fekete, 1-2 cm-es, zOmok prizmas augit,
0,5-1 mm-es, oktaéderes magnetit és nyult osz-
lopos apatit talalhatd. A hdlyagos bazaltban rit-
kan mm alatti, fehér, lepke alaku garronit-Ca
aggregatumok vannak (22. abra), feliiletiikon at-
latszo, tivegszerti kéreggel.

Balatonboglir, Sandor-domb: dio- és tyuktojas
nagysagu amfibol-megakristalyokat emlit ba-
zalttufabol Loczy (1913). Ekkora méretiit egy
kozgytjteményben sem ismeriink, az MBFSz-
gyljteményben ennél kisebbekbdl (1-2 cm-esek)
viszont szép sorozat talalhato.

22. abra - Garronit-Ca — Celldémaélk, Sag-hegy
Képszélesség: 2,5 mm. Mesics G. és Nagy M. gyljteménye.
Foto: Mesics G.
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15.3. Intermedier vulkanitok és
piroklasztitok asvanyai

Tarpa, Nagy-hegy, kofejté: szamos 1j adattal
rendelkeziink az agglomeratumos szirttel kap-
csolatban. A koradbbi irodalomban emlitett epi-
dot helyett diopszidot hatdroztunk meg. A
szintelen és halvanybarna, t(is Ca-Na-amfibolok
a mennyiségi kémiai elemzés szerint richterit és
fluororichterit fajokhoz tartoznak (23. abra). A
milarit-csoportbdl a roedderittel teljesen hasonld
megijelenésti, kék, tablas chayesit lett kimutatva
mikroszondds elemzés alapjan (24. abra). A tita-
nit mm alatti halvanysarga kristalyai és eseten-
ként ikerkristalyai, a flogopit barnas pikkelyei,
az albit és szanidin tablas kristalyai és bekérge-
zései adnak plusz adatokat a paragenezishez.

Paks kornyéki mélyfurasok miocén hélyagos
vulkanitjanak tiregeiben a kovetkez6 fazisok let-
tek kimutatva: finom pikkelyekbdl all6 zold sze-
ladonitpazsitok, mme-es, fekete biotitlemezek,
valamint fehér, gombos szanidin.

15.4. Savanyu vulkanitok és piroklasztitok
asvanyai

Sdrszentmiklds, Sdr-hegy, kfejtd: a kdzet elsé
leirdsa Vendl (1927) munkdjaban talalhato,
ebben még riolitként jellemzi és megéallapitja,
hogy hidrotermdsan erdsen atalakult, a kovas
zonakban, az tiregek faldn 1-3 mm-es prizmas
kvarckristalyokrdl tesz emlitést. Ujabb mikro-
szondas elemzések szerint nemcsak mme-es alu-

nit-romboéderek taldlhatok a kovasodott kézet
tiregeiben, de egyéb APS-fazisok is akadnak a
goyazit-gorceixit hataron, némi Sr-dominancia-
val, ennek alapjan ezek goyazitnak tarthatok.

15.6. Metamorf k6zetek asvanyai

Paks kornyéki, mélyfurasokkal feltart paleo-
z60s csillampaldban megfigyelt érdekesebb ké-
zetalkotok: barndssarga, 0,5-1 cm-t elérd,
idiomorf-hipidiomorf sztaurolit-porfiroblasztok,
par mme-es, fehér vagy halvanykék, 1éces kianit
és 1-4 mm-es, rozsaszin almandin.

15.7. Tormelékes liledékek asvanyai

A Pannon-t6 finomszemcsés tiledékeiben
1év6é magneses dsvanyokat vizsgaltak az alabbi
modszerekkel: természetes remanens magnese-
zettség és izotermikus remanens magnesezett-
ség (Babinszki, Martonné Szalay, 2009). Megalla-
pitottdk, hogy kozottiik — ugyan kis mennyiség-
ben és kis méretekben (kisebb, mint néhanyszor
100 nm) — karakterisztikus a greigit megjelenése,
melyet mas mddszerekkel eddig nem tudtak ki-
mutatni. A greigit ennek alapjan tgy tlinik elter-
jedt fazis, szemben a madsik magneses vas-
szulfiddal, a pirrhotinnal, melyet csak egy-két
helyen azonositottak. Mivel a greigit roppant
instabil fazis, konnyen atalakul piritté.

A Duna Dunadgjvaros f6lott, a pleisztocén
hordalékaban kavicsanyagba agyazottan, akar
tobb mint 1 méteres atmérdjt, kiilonb6zé mér-

23. abra - Vilagosbarna, oszlopos richterit-fluororichterit,
vajszinli szmektittel - Tarpa, Nagy-hegy
Képszélesség: 2 mm. HOM gy(jteménye. Foto: Toth L.
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24. abra — Chayesit — Tarpa, Nagy-hegy
Képszélesség: 2 mm. HOM gydjteménye. Foto: Toth L.
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tékben koptatott kézettomboket lehet taldlni.
Legismertebb lel6helyei a Dunavarsiny-Délegy-
hdza kornyéki kavicsbanyak. Eredetiiket régota
kutatjak, de forrdsuk pontos helyének meghata-
rozasa eddig még nem tortént meg, igy szallito-
dasuk modja maig vitatott. A kérdés megoldasat
a tombok kozott talalt, ritka dsvanyokat tartal-
mazo egzotikus metamorf kdzetek vizsgalata
tette lehet6vé (Spranitz et al., 2017). Ennek alap-
jan szerzOk a jégkorszakban jégtablakon torténd
szallitddast feltételeznek. A dunavarsanyi ka-
vicsbanydban talalt diagnosztikus, dumortieritet
tartalmazo cordierit-turmalin-sillimanit gneisz,
a klinohumitot tartalmazo olivin-spinell-apatit-
tremolit-klorit-flogopit dolomdarvany és a szka-
politot tartalmaz6 prehnit-aktinolit-diopszid
amfibolit szalban 1évo feltarasai a Cseh-masszi-
vum ausztriai részén, meredek Duna-parti lel6-
helyeken megtaldlhatok. A tanulmanyban
asvany-kdézettani vizsgalatokkal jellemzik az eg-
zotikus kézetalkotdkat. A dumortierit legfeljebb
1 mm-es, zomok vagy nyult oszlopos, tis, tore-
dezett, hipidioblasztos szemcséket alkot, melyek
mindegyikén jol megfigyelhetd a jellegzetes vi-
lagoskék-ibolya-rézsaszinti pleokroizmus. A do-
lomarvanyban a klinohumit szemcséi izometri-
kus vagy kozel izometrikus alaktiak. Sajat kris-
talylapokkal nem rendelkezd toredezett-repede-
zett xenoblasztos szemcsék. A legnagyobb agg-
regatumok elérik az 1 cm-t. Végiil a szkapolitos
amfibolitok tobb mint 70-80%-ban fekete horn-
blendébdl 4ll6 monomineralikus vagy grandtban
is gazdag kozetek. Ezekben eltérd dsvanyos 0sz-
szetétell, fehér és zold szinli, 0sszefogazddd
savok mutatkoznak, melyek atmérdje 1-4 cm. A
vildgos savok jellemzden diopszidban és szka-
politban gazdagok. A 0,5-1 mm-es szkapolitok
elszortan, vagy a diopszidszemcsék kozotti tér-
ben tomegesen jelennek meg. A magas interfe-
renciaszin és a pasztazo elektronmikroszképpal
mért Osszetétel alapjan az dsvany a szkapolit-
csoporton beliil a mejonit fajhoz tartozik.

Sitke, kavicsbdnya: vas-oxidos konkréciok
akar 10-15 cm-es atmérdvel. A nagyméretli
szeptarids tiregekben 1-2 mm-es, tablas lepido-
krokitkristalyok és ezekbdl allo bekérgezések ta-
lalhatok (narancssarga porszinnel) az uralkodo
okkeres, vaskos-tomeges és kéregszerti, gdombos-
vesés felszinli goethittel egyiitt. Jellegzetesek a
fényes feliiletli gombos-vesés goethit megjelené-
sek. Mind a vas-oxidos kérgekben, mind azok
belsd feliiletén nem ritkan valtozatos formaban
fekete kérgek, gombok, foldes vagy dendrites

Mn-oxidok lathatok. Ezek az eddig elvégzett
vizsgalatok szerint els6sorban ranciéit és todo-
rokit fajoknak felelnek meg.

Gyoma: 10 cm-es, lepény alaku gipszkonkré-
cid jelent meg agyagban (Treitz, 1908).

Szentesen, artézikut furasbol agyagba nétt,
0,3 cm-es vivianit gombos konkrécidi keriiltek
el6 (MBFSz).

Pavay Vajna (1939) markazit-pirit hévizes
eredet(i kivalasairdl tuddsit hajdiiszoboszIéi mély-
farasokbdl.

15.8. Vegyi és biogén liledékek asvanyai
15.8.1. Vasas lledékek asvanyai

Kercsmar, Thiele (2015) Bels6-Somogyban,
késé-pleisztocén—oholocén koru folydvizi-artéri
vasas liledékeket vizsgaltak. A Nagyberek déli
peremén megjelend artéri mocsarakban és 1a-
pokban a magas oldott Fe*-tartalmu felszini és
felszin alatti vizekbdl, kémiai és biogén oxiddci-
oval vas-hidroxidos fazisokbol all6 gyepvasérc-
telepek keletkeztek. (Mivel a vas-hidroxidok
instabilitasuk és nanokristalyos jellegiik alapjan
szerkezetileg nehezen vizsgalhatdk, a leggyako-
ribbnak tartott ferrihidrit rutin szerkezetvizsga-
lattal nem nyert bizonyitast.) Megallapitottak,
hogy a gyepvasérctelepek genetikai szempont-
bol harom csoportba sorolhatdk: 1) a Nagyberek
déli nyalvanyanak megfelel6, mara kiemeltebb
teriileten, lapi kornyezetben, vasbaktériumok
életmtkodése kovetkeztében biokémiai eredet(i
gyepvasérc-lencsék valtak ki. 2) A homokos tile-
dékkel feltoltédd 1ap peremén, illetve a kiemel-
tebb részeken, talajosodashoz kothetd kémiai
oxidacioval limonitos indikaciok keletkeztek. 3)
A kora-holocéntdl kezdve megemelkedd tertile-
ten, a felszinkozeli biogén gyepvasérc lencséit
patakok tartak fel és halmoztak at, ezzel masod-
lagos, torlatos, athalmozott gyepvasércrétegeket
hozva létre. A feltehetden ferrihidritként kivalt
vas-hidroxid instabilitdsa révén hamar goethitté
alakult at, mely a gyepvasérc jelenlegi uralkodo
vastartalmu fazisa. A telepek jelentds foszfattar-
talma révén szamos feltarasban vivianitrol tesz-
nek emlitést.

Babécsa és Rinyatijnép kozott, Rinya-drtér: csa-
tornadsasok altal feltart gyepvasércben az ural-
kodé vastartalmu fazis a goethit. Valtozatos
megjelenés, leginkabb foldes, pordzus, de lehet
rostos, kompakt, kéregszerii egyarant. A vivianit
szintelen, kékeszold, sotétkék leveles vagy léces
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25. abra - Vivianit - Babdcsa, Rinya-artér
Képszélesség: 3,8 mm. Gydjtemény és fotd: Papp Cs.

halmazok, bekérgezések, esetenként 6kolnyi vi-
lagoskeék, foldes halmazok formdjaban ismert. A
kristalyok elérik az 1,5 mm-t, a sugaras aggrega-
tumok az 5 mm-t (25. abra). Tovabba a sztikebb
kornyezetben megjelennek: mm-es méretekben
a kalcit nyalt romboéderes kristalyai, sugaras
vagy kéregszer(i halmazai, szideritgdmbok,
ebbdl 6sszealld bekérgezések, santabarbarait s6-
tétbarna, vivianit utani alalakjai (26. dbra), hid-
roxilapatit-bekérgezések, végiil egy fako olaj-
z0ld, foldes Ca-Fe-tartalmu foszfat (tipikus mit-
ridatit megjelenés), de az eddigi XRD-felvételek
szerint rosszul kristalyos anyag.
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26. abra — Santabarbarait — Babdcsa, Rinya-artér
Képszélesség: 2 mm. HOM gy(jteménye. Foto: Toth L.
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Asvanynévmutaté*

Adulir = alrombos ortoklasz: 4

Agytipdt = oszlopos kalcit: 4, 10

Akantit, Ag,S, monoklin: 17, 24

Albit, NaAlSi;Oy, triklin: 2, 4, 6, 15, 19, 23, 26
Allanit-(Ce), Ca(Ce, La)Al,Fe(5iO,)(5i,0,)O(OH), monoklin: 2, 3
Allofan, Al,O; ¢ 1,3-2,0Si0, * 2,5-3,0H,0, amorf: 6
Almandin, Fe;Al,(5i0O,);, kobos: 14, 26

Alunit, KAI;(SO,),(OH),, trigonalis: 4, 11, 24, 25, 26
Ametiszt = lila szind kvarc: 16

Amfibol (dsvanycsoport): 25

Analcim, Na[AlSi,Oq4] ® H,O, kobos: 4

Anatéz, TiO,, tetragonalis: 2

Andorit IV, Pb;gAg,55b,,Ses, monoklin: 11, 17

Andorit VI, AgPbSb,S,, rombos: 17

Andradit, CaFe(SiOy); kobos: 16

Anglesit, PbSO,, rombos: 18, 24

Anortit, CaAl,Si,0g, triklin: 14, 23, 25

Antimonit, Sb,S;, rombos: 3, 17

Apatit (dsvanycsoport): 8, 15, 23, 25

Aragonit, CaCOj;, rombos: 4, 8, 13, 14, 19, 20, 23

Arany, Au, kobos: 24

Arzeniosziderit, Ca,Fe;O,(AsO,); ® 3H,0O, monoklin: 21
Arzénkvatrandorit, Ag;; (Pb;, ¢Sbsg 1As; 5Sg6, monoklin: 11
Augit, (Ca, Na)(Mg, Fe, Al, Ti)(5i, Al),O4 monoklin: 8, 12, 15, 25
Azurit, Cuz(COj3),(OH),, monoklin: 9, 24

Baddeleyit, ZrO,, monoklin: 16

Barit, BaSO,, rombos: 4, §, 10, 13, 15, 16, 17, 19, 20, 21, 24
Baumstarkit, AgSbS,, triklin: 11

Bayerit, AI(OH);, monoklin: 9

Bayldonit, PbCu;O(AsO;0H),(OH),, monoklin: 21
Beaverit-(Cu), Pb, 5(Cu, Fe, Al)3(SO,),(OH),, trigonalis: 21
Biotit (dsvanysor): 14, 18, 19, 23, 26

Brannerit, (U, Ca, Y, Ce)(Tj, Fe),O4 monoklin: 4
Brochantit, Cu,(SO,)(OH),, monoklin: 5, 9, 21

Brockit, (Ca, Th, Ce)PO, ® H,O, hexagonalis: 2

Brucit, Mg(OH),, trigonalis: 9, 12

Carnotit, K,(UO,),V,04 ® 1-3H,0, monoklin: 5
Cerusszit, PbCO;, rombos: 5, 11, 21

Chamosit, (Fe, Mg);Al(SizAl)O,,(OH)g, monoklin: 20
Chayesit, K(Mg, Fe*),Fe*Si;,05,, hexagonalis: 26
Cinkocopiapit, ZnFe,(SO,)s(OH), ® 18H,0, triklin: 17
Cinkovoltait, K,Zn;Fe;Al(SO,);, ® 18H,0, kobos: 17
Cinnabarit, HgS, trigonalis: 24

Cirkon, ZrSiO,, tetragonalis: 14, 18, 24

Clintonit, Ca(Mg,Al)(Al;51)O;o(OH),, monoklin: 12
Coffinit, U(5i0,);_,(OH),,, tetragonalis: 5

Copiapit, Fe*’Fe*(SO,)¢(OH), ® 20H,0, triklin: 17

* A vastagon szedett oldalszamok a fényképekre utalnak.
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Coquimbit, Fe,(SO,); ® 9H,0, trigonalis: 17

Cordierit, Mg,Al,SisO,g rombos: 7, 12, 16

Corkit, PbFe;(PO,)(SO,)(OH),, trigonalis: 11

Cornubit, Cus(AsO,),(OH),, triklin: 21

Coronadit, Pb(Mn*, Mn*")¢O,,, monoklin: 15

Corrensit, (Ca, Na, K)(Mg, Fe, Al)¢(Si, Al)gO,o(OH);, ® nH,O, rombos vagy hexagonalis: 4, 16
Colesztin, SrSO,, rombos: 6, 22

Crandallit, CaAl;(PO,)(PO;OH)(OH)q, trigonalis: 4, 5, 18
Cristobalit, SiO,, tetragonalis: 24

Diopszid, CaMgS5i,Og, monoklin: 7, 8, 11, 12, 26, 27

Dolomit, CaMg(CO,),, trigonalis: 4, 5, 8, 13, 21

Dravit, NaMg;Al,(SizO,5)(BO;);(OH),, trigondlis: 2, 11, 19
Duftit, PbCu(AsO,)(OH), rombos: 5

Dumortierit, Al,(BO;)(5i0,);0;, rombos: 27

Egirin, NaFeSi,O,, monoklin: 7

Egirinaugit, (Ca, Na)(Fe, Mg)Si,O4, monoklin: 7

Elbait, Na(Al, Li);Al4(SiO;5)(BO;)3(OH),, trigonalis: 11
Enargit, CuzAsS,, rombos: 17

Epidot, Ca,Al,Fe(5i0,)(5i,0,)O(OH), monoklin: 4

Epsomit, MgSO, ¢ 7H,O, rombos: 6

Erionit (dsvanysor): 16

Evenkit, C,,H;, rombos: 16

Faopil = opalosodott fa: 19

Ferrihidrit, 5Fe,O; ® 9H,0, trigonalis: 27

Ferriwinchit, CaNa(Mg,Fe*")SigO,,(OH),, monoklin: 7
Ferrogedrit, Fe,(Fe;Al,)(5igAl,)O,,(OH),, rombos: 6
Flogopit, KMg;(SizAl)O;,(OH),, monoklin: 7, 16, 26
Florencit-(Ce), (Ce, La)Al;(PO,),(OH),, trigonalis: 2
Fluorapatit, Cas(PO,);F, hexagonalis: 9, 10
Fluorapofillit-(K), KCa,SigO,,(F, OH) ® 8H,0, tetragonalis: 4
Fluorelbait, Na(Al, Li);Al,(SigO;4)(BO5)3(OH),F, trigonalis: 11
Fluorit, CaF,, kobos: 12, 22

Fluoroflogopit, KMgs(Si;Al)O,o(F, OH),, monoklin: 7
Fluororichterit, Na(NaCa)(Mg, Fe);SigO,,(F, OH),, monoklin: 26
Foitit, [[(Fe,Al)Al(SicO;4)(BO;);(OH),, trigonalis: 2, 11, 14
Forsterit, Mg,SiO,, rombos: 15

Galenit, PbS, kobos: 4, 5, 15, 21

Garronit-Ca, Na,Cas[Al;,Si,jOg4] ® 27H,0, tetragonalis: 25
Gerhardtit, Cu,(NO;)(OH);, rombos: 21

Gersdorffit, NiAsS, kobos: 4

Gipsz, CaSO, * 2H,0, monoklin: 6, 10, 13, 15, 16, 19, 20, 22, 25, 27
Gismondin, Ca,[Al,Si,0;¢] ® 9H,0, monoklin: 7, 8
Glaukonit, K, ¢ o g5(Fe, Al, Mg),(Si, Al),O,,(OH),, monoklin: 10
Goethit, FeO(OH), rombos: 4, 8, 9, 18, 19, 20, 23, 24, 27
Goyazit, SrAl;(PO,)(PO;OH)(OH),, trigonalis: 26

Grafit, C, hexagonalis: 19, 22

Greenockit, CdS, hexagonalis: 21

Greigit, Fe*'Fe*,S,, kobos: 26

Grosszular, Ca;Al,(Si0O,); kobos: 6

Halloysit, Al,Si,O5(OH), ® 2H,0, monoklin: 13, 23
Hannebachit, 2CaSO; ® H,O, rombos: 6

Hastingsit, NaCa,(Fe? ,Fe*")(SizAl,)O,,(OH),, monoklin: 8
Hematit, Fe,O,, trigonalis: 4, 9, 19, 20, 22, 24
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Hercynit, FeAl,O,, kobds: 14, 16

Heulandit-Ca, (Ca, Na,)[Al,Si;O;5] ® 6H,0, monoklin: 19
Hexahidrit, MgSO, ¢ 6H,0, monoklin: 6

Hialit = szintelen, {ivegszer® opal (iivegopal): 23
Hidromagnezit, Mg5(CO,),(OH), ® 4H,0O, monoklin: 12, 13
Hidroxilapatit, Caz(PO,);(OH), hexagonalis: 10, 28
Hinsdalit, (Pb, Sr)Al;(PO,)(SO,)(OH),, trigonalis: 11
Humboldtin, FeC,0, ® 2H,0, monoklin: 10

Huntit, CaMg;(COs),, trigonalis: 13

Mit, K6 g5A15(Si, Al),O14(OH),, monoklin: 4, 16, 21
IImenit, FeTiO;, trigonalis: 5, 7, 10, 14, 23, 25

Inezit, Ca,Mn;5i,,0,4(OH), ® 5H,0, triklin: 18

Jarosit, KFe;(SO,),(OH),, trigonalis: 6, 11, 16, 19, 24, 25
Jdspis = vOros, sarga vagy barna, mikrokristalyos kvarc: 19
Jaszczakit, (Bi;S;)(AuS,), rombos: 14

Jodargirit, Agl, hexagonalis: 24

Johannit, Cu(UO,),(SO,),(OH), ® 8H,0, triklin: 5
Kabazit-Ca, (Cag 5, Na, K),[Al;SigO,,] ® 12H,0, trigondlis vagy triklin: 4, 12
Kakoxén, Fe,,AlO4(PO,);,(OH),, ® nH,0O, hexagonalis: 4, 18
Kalcedon = kriptokristalyos kvarc: 19, 24

Kalcirtit, Ca,Zr5;Ti,0;,, tetragonalis: 12

Kalcit, CaCO,, trigonalis: 4, 5, 7, 8, 9, 10, 12, 13, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 28
Kalkofénit, (Zn, Fe, Mn)Mn;0, ® 3H,0, trigonalis: 15, 21
Kalkopirit, CuFeS,, tetragonalis: 4, 24

Kaolinit, Al,Si,O5(OH),, triklin: 4, 9, 13, 21, 23, 24
Kassziterit, SnO,, tetragonalis: 21

Kén, S, rombos: 4, 10, 11, 16, 20

Kianit, Al,SiOs, triklin: 26

Klinohumit, (Mg, Fe)y(5i0,4)4(F, OH),, monoklin: 27
Klinoklor, (Mg, Fe);Al(SizAl)O;o(OH)g, monoklin: 18
Klinoptilolit-Ca, (Ca, Na, K),_3[Al;(Al, 5i1),5i,3054] ® 12H,0, monoklin: 23, 24
Klinozoisit, Ca,Al;(S5i0,)(5i,0,)O(OH), monoklin: 6
Klérargirit, AgCl, kobos: 16

Klorit (dsvanycsoport): 4

Kloritoid, (Fe, Mg, Mn),Al,Si,0,,(OH),, monoklin: 19
Klérmayenit, Ca;,Al;,05,Cl,, kobos: 8

Kobaltin, CoAsS, rombos: 3

Kollerit, (NH,),Fe(SO;),(OH) ¢ H,0O, rombos: 6
Kolumbit-(Fe), (Fe, Mn)(Nb, Ta),O,, rombos: 2
Kolumbit-(Mg), (Mg, Fe, Mn)(Nb, Ta),O,, rombos: 2
Konikalkit, CaCu(AsO,)(OH), rombos: 21

Krausit, KFe(SO,), ® H,O, monoklin: 17

Kriptomelan, K;_; 5(Mn*, Mn*)gO,4 monoklin: 19, 23
Krizokolla, (Cu, Al),H,Si,05(OH), ® nH,O, rombos: 16
Kromit, FeCr,0O,, kobos: 10

Kuprit, Cu,0O, kobos: 9, 22

Kvarg, SiO,, trigonalis: 2, 4, 5, 8, 9, 13, 16, 18, 19, 20, 21, 24, 26
Langit, Cu,(SO,)(OH), ® 2H,0, monoklin: 21

Lazulit, MgAl,(PO,),(OH),, monoklin: 2

Lepidokrokit, FeO(OH), rombos: 27

Lévyn (dsvanysor): 16

Limonit = Fe-oxidok, Fe-oxi-hidroxidok keveréke: 15, 20
Linarit, PbCu(SO,)(OH),, monoklin: 21
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Magnetit, Fe;O,, kobos: 4, 7, 8, 14, 15, 23, 25
Magnezioferrit, MgFe,O,, kobos: 8, 12

Magneziofoitit, [[(Mg,Al)Al4(SigO;5)(BO3);(OH),, trigonalis: 2, 14
Magnezit, MgCQO;, trigondlis: 13

Malachit, Cu,(CO,;)(OH),, monoklin: 4, 9, 18, 21, 22, 24
Markazit, FeS,, rombos: 13, 19, 20, 25, 27

Marshit, Cul, kobos: 21

Mejonit, 3CaAl,Si,Og ® CaCO;, tetragonalis: 27
Melanterit, FeSO, ¢ 7H,O, monoklin: 16

Mellit, AL,C,(COO), ® 16H,0, tetragondlis: 10
Metaautunit, Ca(UO,),(PO,), ® 2-6H,0, tetragonalis: 2, 5
Metasztibnit, Sb,S;, amorf: 17

Middlebackit, Cu,C,0,(OH),, monoklin: 24

Millerit, NiS, trigonalis: 4

Mimetezit, Pb5(AsO,);Cl, hexagonalis: 4, 5

Moganit, 5iO,, monoklin: 9

Molibdenit, MoS,, hexagonalis: 16

Monacit-(Ce), CePO,, monoklin: 2, 20

Montmorillonit, (Na, Ca) 5(Al, Mg),Si,0,¢(OH), ® nH,O, monoklin: 4, 25
Mullit, Al¢Si,O,3, rombos: 7

Munakatait, Pb,Cu,(SeO;)(SO,)(OH),, monoklin: 18
Muszkovit, KAl,(Si;Al)O;o(OH),, monoklin: 2, 19, 21
Natrojarosit, NaFe;(50,),(OH),, trigonalis: 2

Natrolit, Na,[Al,Si;0;,] ® 2H,0, rombos: 4

Naumannit, Ag,Se, rombos: 24

Nefelin, (Na, K)AISiO,, hexagonalis: 15

Nikkelin, NiAs, hexagonalis: 4

Nontronit, (Ca, Na), 3Fe,(Si, Al),O,,(OH), ® nH,O, monoklin: 19, 24
Oligoklisz = Ca-tartalmu albit: 23

Olivenit, Cu,(AsO,)(OH), monoklin: 21

Opdl, SiO, ® nH,0, amorf: 15, 16, 19, 23

Ortoklasz, KAISi;Og, monoklin: 4, 19

Otavit, CdCO;, trigondlis: 24

Paligorszkit, (Mg, Al),Si,0;,(OH) * 4H,0O, monoklin: 4
Pargasit, NaCa,(Mg,Al)(SicAl,)O,,(OH),, monoklin: 4
Parnauit, Cuy(AsO,),(SO,)(OH),, ® 7H,0, rombos: 21
Perovszkit, CaTiO;, rombos: 12

Philipsbornit, PbAl;(AsO,),(OH); ® H,O, trigonalis: 16
Phillipsit (dsvanysor): 7

Pirargirit, Ag;SbS,, trigondlis: 17

Pirit, FeS,, kobos: 4, 5, 10, 12, 13, 15, 16, 19, 20, 24, 25, 26, 27
Pirofanit, MnTiOj, trigondlis: 19

Piroluzit, MnO,, tetragonalis: 19

Piromorfit, Pbs(PO,);Cl, hexagondlis: 5, 11

Piroxén (asvanycsoport): 12

Pirrhotin, Fe;_, S, monoklin: 16, 26

Plagiokldsz (asvanysor): 12, 14, 15, 23

Plombierit, Ca;H,5i,0,5 ® 6H,0O, rombos vagy monoklin: 7
Plumbogummit, PbAl;(PO,),(OH); ® H,O, trigonalis: 18
Prehnit, Ca,Al,Si;O,,(OH),, rombos: 4

Proustit, Ag;AsS;, trigonalis: 17

Pszeudobrookit, (Fe*, Fe?"),(Ti, Fe*)Os, monoklin: 7
Quenstedtit, Fe,(SO,); ® 10H,0, triklin: 17
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Rabdofan-(Ce), (Ce, La)PO, ® H,O, hexagonalis: 2, 11
Rabdofan-(La), (La, Ce)PO, ® H,O, hexagonalis: 11
Rabdofan-(Nd), (Nd, Ce, La)PO, ® H,O, hexagonalis: 11
Ranciéit, (Ca, Mn)Mn,O, ® 3H,0, trigonalis: 6, 8, 10, 19, 20, 27
Réz, Cu, kobos: 9

Rhonit, Ca,(Mg, Fe, Ti)y(Si, Al);O,, triklin: 15

Richterit, Na(NaCa)(Mg, Fe);SigO,,(OH),, monoklin: 26
Rodokrozit, MnCQO;, trigonalis: 15, 20

Romanechit, (Ba, H,0),(Mn*, Mn**);0,,, monoklin: 19
Romboklasz, (H;0,)Fe(SO,), ® 2H,0, rombos: 17
Roscsinit, Ag;9Pb;(Sbs5;S¢s, rombos: 11

Rozenit, FeSO, ® 4H,0, monoklin: 4, 16

Rudabanyait, (Ag,Hg,)(AsO,)Cl, kobos: 21, 22

Rutil, TiO,, tetragonalis: 2, 4, 22, 24

Saléeit, Mg(UQO,),(PO,), ® 10H,O, monoklin: 3, 5
Santabarbarait, Fe;(PO,),(OH); ® 5H,0O, amorf: 28
Sariginit, Ca;TiFe,Og, rombos: 8

Segnitit, HPbFe3(AsO,),(OH),, trigonalis: 21

Shulamitit, Ca;TiFeAlOg, rombos: 8

Sillimanit, Al,SiOs, rombos: 12

Smithsonit, ZnCQO;, trigonalis: 21

Sorl, NaFe;Al(S5i4045)(BO3)3(OH),, trigonalis: 2, 11
Stefanit, AgsSbS,, rombos: 17

Stevensit, (Ca, Na), ;Mg;5i,0;,(OH),, monoklin vagy rombos: 18
Strengit, FePO, ¢ 2H,0O, rombos: 20

Szanidin, (K, Na)AlSi;Og, monoklin: 7, 15, 16, 24, 26
Szeladonit, K(MgFe*")Si,O,,(OH),, monoklin: 15, 16, 26
Szfalerit, ZnS, kobos: 15, 20, 21, 24

Sziderit, FeCO;, trigonalis: 10, 15, 16, 19, 21, 28

Szkapolit (dsvanycsoport): 27

Szkorodit, FeAsO, ¢ 2H,0, rombos: 16

Szmektit (dsvanycsoport): 6, 15, 19, 23, 26

Szomolnokit, FeSO, ® H,O, monoklin: 17

Sztaurolit, (Fe, Mg),Aly(Si, Al),O,,(O, OH),, monoklin: 26
Sztibikonit, Sb**Sb>*,0,(OH), kobos: 16

Sztrasimirit, Cug(AsO,),(OH), ® 5H,0, monoklin: 21
Tacharanit, Ca;,Al,5i,405; ® 18H,0, monoklin: 7

Talk, Mg;5i,0,,(OH),, monoklin: 18

Talmessit, Ca,Mg(AsQO,), ® 2H,0, triklin: 21

Taumazit, Ca;Si(SO,)(CO;)(OH), ® 12H,0, hexagonalis: 7
Tenorit, CuO, monoklin: 24

Tetraedrit, (Cu, Fe);,5b,S;5, kobos: 24

Thénardit, Na,SO,, rombos: 13

Thomsonit-Ca, NaCa,[Al;5i50,,] ® 6H,0, rombos: 7, 8
Timsé-(K), KAL(SO,), ® 12H,0, kobos: 17

Titanit, CaTiSiOs, monoklin: 12, 26

Tobermorit, CazSig(O, OH),5 ® 5H,0, rombos vagy monoklin: 7
Todorokit, (Mn, Ca, Na, K)(Mn, Mg),O,, ® 3H,O, monoklin: §, 9, 19, 20, 27
Topaz, Al,SiO,(F, OH),, rombos: 7

Torbernit, Cu(UO,),(PO,), ® 8-12H,0, tetragonalis: 5
Torit, (Th, U)SiO,, tetragonalis: 2, 16

Tremolit, Ca,MgsSigO,,(OH),, monoklin: 4

Tridimit, SiO,, monoklin: 7, 24
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Tripuhyit, FeSbO,, tetragonalis: 16
Tschermakit, Ca,(Mg3;Al,)(SigAl,)O,,(OH),, monoklin: 4
Tschermigit, (NH,)AI(SO,), ® 12H,0, kobos: 10

Turmalin (dsvanycsoport): 2, 11
Uraninit, UO,, kobos: 5

Uvegopdl =1asd hialit

Valentinit, Sb,O,, rombos: 16, 17

Vermikulit, Mg, (Mg, Fe, Al);(Si, Al),O,,(OH), ® 4H,0, monoklin: 4, 6, 18

Vezuvidn, Ca;o(Al, Mg),3B 551;5045(OH, O, F),, tetragonalis: 12

Vivianit, Fe;(PO,), ® 8H,0, monoklin: 9, 13, 19, 20, 27, 28
Voltait, K,Fe*sFe*,(SO,);, ® 18H,0, kobos: 17

Vonsenit, Fe**,Fe**BO;, rombos: 15

Wavellit, Al;(PO,),(OH, F); ¢ 5H,0, rombos: 4, 18
Xenotim-(Y), YPO,, tetragonalis: 20, 21
Yavapaiit, KFe(SO,),, monoklin: 17

Abatjszanto: 23
Alsodobsza: 25
Alsotelekes: 22
Alsévadasz: 22
Atkar: 18
Babocsa: 27-28
Badacsonytordemic: 7
Bakonya: 5
Bakonycsernye: 9
Balatonboglar: 25
Balatoncsicso: 8
Balatonfiired: 8
Balatonrendes: 8
Bana: 10
Bataapati: 4
Bator: 18, 20
Bazsi: 8
Bélapatfalva: 19
Bér: 15
Beremend: 4-5
Bicske: 10
Bodajk: 10
Bodroghaldsz: 23
Budapest: 13
Bujak: 15
Biikkabrany: 20
Biikkosd: 5
Biikkszentkereszt: 19
Celldomolk: 25
Cserszegtomaj: 9
Csopak: 8
Dédestapolcsany: 19
Dorog: 10
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Helységnévmutaté

Dunabogdany: 12
Dunavarsany: 27
Eger: 19

Egerbakta: 20
Egerszalok: 20
Egerszolat: 19
Erdésmecske: 4
Fazekasboda: 4
FelsGcsatar: 3
Felsdors: 8
Feny6£6: 10
Fertdrakos: 2
Flizérradvany: 24
Gadna: 22

Gant: 9

Gardony: 12

Gonc: 24

Gyoma: 27
Gyongyosoroszi: 18
Gyongydssolymos: 16
Hajduszoboszlo: 27
Halimba: 9

Harka: 2

Hidas: 4
Ipolydamasd: 14
Iszkaszentgyorgy: 9, 10
Josvafo: 21

Kécs: 19

Kapolcs: 8
Kapolnasnyék: 12
Kisnana: 16

Kocs: 10
Kévagdors: 8

Ko6vagoszdlds: 4-5
Legyesbénye: 24
Liptod: 4
Lovasberény: 11
Mad: 24
Magyaregregy: 6
Malyi: 19

Many: 10
Markaz: 16
Matraszentimre: 16-17
Megyaszd: 25
Miskolc: 19
Monosbél: 19
Monyordd: 4
Nadap: 11
Nagyborzsony: 14
Nagyigmand: 10
Nagyloc: 15
Nagymanyok: 6
Nagypall: 4
Nagyvisnyo: 19
Nekézseny: 20
Nemesvita: 9
Ofalu: 4

Pakozd: 11

Paks: 26
Paradfiird6: 16
Parddsasvar: 16
Paszto: 16

Patka: 11

Pécs: 4-6
Pécsely: 9
Pilismaroét: 12
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Pilisszentkereszt: 13

Polgardi: 11-12
Pomaz: 12
Putnok: 19
Rakaca: 22

Recsk: 16

Regéc: 23
Rudabanya: 21-22
Salgotarjan: 15
Saly: 19
Samsonhdaza: 15
Sarospatak: 24
Sarszentmiklds: 26
Satoraljaujhely: 23
Sitke: 27

Sopron: 2

Sostofalva: 25
Sukoré: 11
Stitt6: 10
Szarvasko: 18, 20
Szemely: 4
Szendrolad: 22
Szentes: 27
Szerencs: 24
Szilagy: 4
Szirak: 15
Szokolya: 14
Tallya: 25
Tarcal: 23
Tardos: 10
Tarpa: 26

Tata: 10

Telkibanya: 24
Tihany: 8
Tokaj: 23
Tolcsva: 24
Uzsa: 7
Varpalota: 9
Vaszoly: 9
Vékény: 4
Velem: 3
Velence: 11
Visonta: 18
Zanka: 8
Zengdbvarkony: 4
Zsambék: 10
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